Zatacznik nr 4
do Specyfikaciji Istotnych
Warunkéw Zamowienia

Szczegobtowy opis przedmiotu zamowienia — cz. 2
Czes¢ 2 Sprzet komputerowy

A. Modut E-learning

1)

Pozycja 1

Przedmiot zamoéwienia: Stacja robocza do zastosowan graficznych

llos¢: 25 sztuk

Typ Komputer stacjonarny

Zastosowanie aplikacje do obrdbki oraz tworzenia grafiki komputerowej o bardzo wysokich parametrach,
multimedia, systemy projektowania CAD, przetwarzanie multimediéw oraz filméw o bardzo wysokich
parametrach, wykonywanie renderingéw grafiki 3D oraz wideo, prowadzenie transmisji wideo w
czasie rzeczywistym.

Okres gwaranciji: 2 lata

Procesor

Stacja robocza do zastosowan graficznych umozliwia wykorzystanie najnowoczesniejszego oprogramowania komputerowego do
szybkiego przetwarzania materiatéw wideo o profesjonalnej jakosci i wysokich parametrach ,Full HD” w czasie rzeczywistym,
pozwalajaca na rendering grafiki 3d oraz kodowanie materiatow filmowych. Zapewnia wygodng prace nawet przy wykorzystaniu
narzedzi o rozbudowanym interfejsie uzytkownika dzieki duzej powierzchni roboczej wyswietlacza oraz zapewnieniu obstugi
wysokich rozdzielczosci.

Posiada procesor lub procesory zapewniajgce bardzo wysoka wydajnosc¢ obliczeniowa.

Procesor powinien zapewnia¢ wyniki wydajnosci w testach nie mniejsze niz 130 punktéw (dziatania statoprzecinkowe), 80 punktéw
(dziatania zmiennoprzecinkowe), 200 punktéw (multimedia — liczby catkowite), 280 punktéw (multimedia — liczby
zmiennoprzecinkowe)w benchmarku Sandra 2011. 3500 punktéw w benchmarku WinRAR 4 x64: test wydajnosci. 3 punkty w
benchmarku True Crypt szyfrowanie algorytmem AES. 6,5 punkta w benchmarku Cinebench 11.5 x64 test CPU. 1200 punktow w
benchmarku POV-Ray v3.7 RC3.

System chtodzenia procesora

Procesor powinien byé wyposazony w bardzo wydajny zestaw radiatora oraz wiatraka odprowadzajgcy ciepto, gdyz podczas pracy
bedzie czesto obcigzony do gérnych granicznych parametréow przewidzianych przez producenta. System chtodzenia procesora
musi by¢ zgodny z wymaganiami producenta procesora.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtébwna zastosowana w zestawie komputerowym powinna zapewnia¢ stabilng i szybka platforme sprzetowg do pracy
wszystkich podzespotéw. Powinna by¢ wyposazona w odpowiednie dla komputeréw o wysokiej wydajnosci uktady
odprowadzajace ciepto z elementéw silnie nagrzewajgcych sie podczas pracy. Plyta gtdwna powinna umozliwia¢ zainstalowanie
dwoch kart graficznych oraz ich konfiguracje do wspoélnej wydajniejszej pracy. Plyta gtéwna powinna umozliwia¢ obstuge
systeméw Raid 0 1.

Zlgcza zewnetrzne (min.) stacja robocza powinna by¢ wyposazona w ztgcza w minimalnej ilosci 8x USB w tym minimum
2 pracujace w standardzie 3.0, 2x eSata, 1x HDMI, 1x DVI, 1x VGA, 1x FireWire, 1x PS2,
zlgcza wejscia oraz wyjscia dzwieku.

Karta graficzna

Karty graficzne zastosowane w zestawach komputerowych powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ szybkiej obrébki zaawansowanej grafiki
2D, 3D oraz wideo w czasie rzeczywistym, umozliwia¢ kodowanie materiatu wideo o bardzo wysokich parametrach w jak
najkrétszym mozliwym do uzyskania czasie. Wydajnos¢ uktadéw graficznych powinna by¢ nie mniejsza niz 20000 punktéw w
benchmarku 3D Mark’06, 21000 punktéw w benchmarku 3D Mark Vantage oraz 6000 punktéw w benchmarku 3D Mark’11 (tryb
performance).

Wyposa zenie multimedialne

Zestaw komputerowy powinien posiada¢ mozliwosé odtwarzania dzwigku, posiada¢ odpowiednie wyjscia oraz wejscia audio
pozwalajace na poditgczenie zestawu gtosnikdw w systemie 2/4/5.1/7.1 kanatéw audio. Powinien posiada¢ wyjscia SPDIF In/Out
oraz CD in.

Pamieé

Minimalna wymagana ilos¢ pamieci operacyjnej 8GB bardzo szybkiej pamieci trzeciej generacji lub nowszej, mozliwos¢ rozbudowy
pamieci operacyjnej do 16GB. Pamigé powinna pracowac z wysokg czestotliwoscig aby zapewni¢ bardzo wydajne dziatanie
zestawu komputerowego.

Pamieé masowa

Minimalna wymagana pojemnos¢ pamieci dyskowej wynosi 120GB pamieci typu SSD z przeznaczeniem na system operacyjny
oraz zainstalowane aplikacje, 2TB pamigci dyskowej typu HDD z przeznaczeniem na pliki uzytkownika. Pamie¢ SSD powinna
cechowac sie bardzo duzg szybkoscig zapisu i odczytu danych nie mniejszg niz: 535MB/s odczyt oraz 475MB/s zapis. Pamie¢
dyskowa HDD powinna cechowac¢ sie wysokg predkoscig obrotowg dysku oraz duzg iloscig pamieci cache. Zestaw komputerowy
powinien posiada¢ odpowiedni kontroler umozliwiajgcy pamieci dyskowej osiggniecie maksymalnych parametréw pracy.

Monitor

Monitor typu LCD, zapewniajgcy mozliwos¢ pracy w rozdzielczosci FullHD 1920x1080, zapewniajgcy minimalnie 24 calowg
przestrzen roboczg. Monitor powinien posiadac ztgcza DVI, HDMI, VGA. Monitor powinien posiada¢ certyfikaty zgodnosci ze
standardami jakosci CE oraz EnergyStar. Monitor powinna cechowaé jasnos¢ nie mniejsza niz 300 cd/m2 oraz kontrast nie
mniejszy niz 1000:1. Czas reakcji plamki nie wigkszy niz 2ms. Kat widzenia w poziomie oraz pionie nie mniejszy niz 170 stopni.
Monitor powinien wyswietla¢ kolory przy uzyciu palety co najmniej 16 milionéw koloréw. Monitor powinien posiada¢ mozliwos¢
zabezpieczenia linkg w standardzie kensington.
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Obudowa

Obudowa typu midi tower. Obudowa powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ pomieszczenia wszystkich elementéw sktadowych zestawu
oraz umozliwia¢ wygodny i uporzgdkowany ich montaz. Konstrukcja modutowa obudowy musi zapewnia¢ profesjonalny dostep
serwisowy do komponentéw. Elementy sktadowe typu pamieci dyskowe oraz napedy nosnikdw zewnetrznych powinny byé
umieszczone w przystosowanych do tego wysuwanych slotach montowanych na uchwyty zaciskowe. Obudowa powinna
umozliwia¢ podtgczenie minimum dwoch urzadzen USB w wersji 3.0 na przednim panelu w centralnej czesci obudowy z
wygodnym dostepem dla uzytkownika. Na przednim panelu powinny znajdowac sie réwniez wyjscia na stuchawki/gtosniki oraz
wejscie mikrofonu. Obudowa musi by¢ wyposazona w system filtréw przeciw pylowych zapewniajgcych dostep do wnetrza
obudowy tylko filtrowanego powietrza oraz zapobiegajgcych dostawaniu sie kurzu. Filtry muszg mie¢ mozliwo$¢ tatwego
demontazu celem okresowego czyszczenia. Obudowa powinna posiada¢ mozliwos¢ zabezpieczenia linkg w standardzie
kensington.

Wymagania dodatkowe

Zasilanie Zestaw komputerowy powinien by¢ zasilany zasilaczem dobrej jakosci utrzymujgcym state
parametry napiecia zasilania oraz pragdu. Moc wyjsciowa zasilacza nie powinna by¢ mniejsza
niz 1000W. Zasilacz powinien by¢ wyposazony w filtry przeciwzwarciowy,
przeciwprzepigciowy, przeciw przecigzeniowy, posiada¢ dodatkowg stabilizacje napiecia.
Powinien posiada¢ przynajmniej jeden bardzo cichy wentylator chtodzacy nie mniejszy niz
80mm, posiada¢ automatyczng regulacje obrotéw zalezng od zapotrzebowania systemu,
powinien posiada¢ aktywna funkcje PFC. Zasilacz powinien posiadac¢ certyfikaty CE, Energy
Star 4.0 lub innej réwnowaznej. W skitad zestawu z zasilaczem wchodzi okablowanie
uporzgdkowane oplotem. Zasilacz w standardzie ATX 12V 2.3, EPS12V v2.92

Klawiatura i mysz standardowa klawiatura wyposazona z czes$c¢ alfanumeryczng z polskim uktadem klawiszy,
mysz wyposazona w minimum dwie rolki umozliwiajgce przewijanie okna aplikacji w pionie
oraz w poziomie oraz minimum trzy klawisze. Klawiatura powinna posiada¢ mozliwo$é
zabezpieczenia linkg w standardzie kensington

Sterowniki i zgodnos¢ z Sterowniki dla Microsoft Windows 7, Stacja robocza powinna by¢ zgodna z systemem
oprogramowaniem Windows 7
Certyfikaty i standardy Zestaw musi posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE.

Zestaw musi spetnia¢ kryteria srodowiskowe, w tym zapewni¢ zgodnos$c¢ z dyrektywg RoHS
Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych.

Dodatkowe informacje Klawiatura i mysz muszg by¢ w kolorze zblizonym do koloru obudowy jednostki centralnej
zestawu komputerowego i monitora.

Zestaw komputerowy powinien by¢ wyposazony w minimum dwa dodatkowe ciche wentylatory
80 lub 120 mm aby zapewni¢ odprowadzanie ciepta z wnetrza obudowy. Zestaw komputerowy
podczas pracy nie moze przekracza¢ norm dotyczgcych poziomu generowanego hatasu, czyli
zgodnie z PN-97/B-02151/02 nie powinien przekracza¢ 35dB.

Wszystkie podzespoty zestawu komputerowego powinny by¢ skonfigurowane do pracy o
nominalnych parametrach przewidzianych przez producenta

Kolorystyka zestawu komputerowego powinna by¢ stonowana i utrzymana w czerni lub
odcieniach szarosci.

Zestaw komputerowy powinien by¢ wyposazony w czytnik kart pamieci oraz nagrywarke DVD.
Komputer powinien posiada¢ karte sieciowa dysponujgcg predkoscig 10/100/1000,
umozliwiajgcg podigczenie do sieci komputerowej Ethernet.

Wszystkie elementy zestawu komputerowego powinny by¢ objete wsparciem technicznym
zapewniajgcym bezptatny dostep do sterownikéw, oprogramowania producenta, aktualizacji,
poprawek oraz ukazujgcego sie firmware.

Oprogramowanie

System operacyjny Zestaw komputerowy powinien posiadac¢ zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows
7 Professional 64 bit lub rownowazny w polskiej wersji jezykowej. Jest on wymagany ze
wzgledu na wymagania oprogramowania przeznaczonego do wykorzystania na stacjach

graficznych

2)

Pozycja 2

Przedmiot zaméwienia: Stacja robocza do zastosowan graficznych

llos¢: 9 sztuk

Typ Komputer stacjonarny

Zastosowanie aplikacje do obrdbki oraz tworzenia grafiki komputerowej o bardzo wysokich parametrach,
multimedia, systemy projektowania CAD, przetwarzanie multimediéw oraz filméw o bardzo wysokich
parametrach, wykonywanie renderingéw grafiki 3D oraz wideo, prowadzenie transmisji wideo w
czasie rzeczywistym.

Okres gwaranciji: 2 lata

Procesor

Stacja robocza do zastosowan graficznych umozliwia wykorzystanie najnowoczesniejszego oprogramowania komputerowego do
szybkiego przetwarzania materiatdw wideo o profesjonalnej jakosci i wysokich parametrach ,Full HD” w czasie rzeczywistym,
pozwalajaca na rendering grafiki 3d oraz kodowanie materiatéw filmowych. Zapewnia wygodng prace nawet przy wykorzystaniu
narzedzi o rozbudowanym interfejsie uzytkownika dzieki duzej powierzchni roboczej wyswietlacza oraz zapewnieniu obstugi
wysokich rozdzielczosci.

Posiada procesor lub procesory zapewniajgce bardzo wysoka wydajnos¢ obliczeniowa.

Procesor powinien zapewnia¢ wyniki wydajnos$ci w testach nie mniejsze niz 130 punktéw (dziatania statoprzecinkowe), 80 punktéw
(dziatania zmiennoprzecinkowe), 200 punktéw (multimedia — liczby catkowite), 280 punktéw (multimedia — liczby
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zmiennoprzecinkowe)w benchmarku Sandra 2011. 3500 punktéw w benchmarku WinRAR 4 x64: test wydajnosci. 3 punkty w
benchmarku True Crypt szyfrowanie algorytmem AES. 6,5 punkta w benchmarku Cinebench 11.5 x64 test CPU. 1200 punktéw w
benchmarku POV-Ray v3.7 RC3. Procesor powinien byé wyposazony w bardzo wydajny zestaw radiatora oraz wiatraka
odprowadzajacy ciepto, gdyz podczas pracy bedzie czesto obcigzony do gérnych granicznych parametréw przewidzianych przez
producenta.

System chtodzenia procesora

Procesor powinien byé wyposazony w bardzo wydajny zestaw radiatora oraz wiatraka odprowadzajgcy ciepto, gdyz podczas pracy
bedzie czesto obcigzony do gérnych granicznych parametréw przewidzianych przez producenta. System chtodzenia procesora
musi by¢ zgodny z wymaganiami producenta procesora.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtébwna zastosowana w zestawie komputerowym powinna zapewnia¢ stabilng i szybka platforme sprzetowg do pracy
wszystkich podzespotéw. Powinna by¢ wyposazona w odpowiednie dla komputeréw o wysokiej wydajnosci uktady
odprowadzajace ciepto z elementéw silnie nagrzewajacych sie podczas pracy. Plyta gtdwna powinna umozliwia¢ zainstalowanie
dwoch kart graficznych oraz ich konfiguracje do wspoélnej wydajniejszej pracy. Plyta gtéwna powinna umozliwia¢ obstuge
systeméw Raid 0 1.

Zlgcza zewnetrzne (min.) stacja robocza powinna by¢ wyposazona w ztgcza w minimalnej ilosci 8x USB w tym minimum
2 pracujgce w standardzie 3.0, 2x eSata, 1x HDMI, 1x DVI, 1x VGA, 1x FireWire, 1x PS2,
zlgcza wejscia oraz wyjscia dzwieku.

Karta graficzna

Karty graficzne zastosowane w zestawach komputerowych powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ szybkiej obrébki zaawansowanej grafiki
2D, 3D oraz wideo w czasie rzeczywistym, umozliwia¢ kodowanie materiatu wideo o bardzo wysokich parametrach w jak
najkrétszym mozliwym do uzyskania czasie. Wydajnosc¢ uktadéw graficznych powinna by¢ nie mniejsza niz 20000 punktow w
benchmarku 3D Mark’06, 21000 punktéw w benchmarku 3D Mark Vantage oraz 6000 punktéw w benchmarku 3D Mark’11 (tryb
performance).

Wyposa zenie multimedialne

Zestaw komputerowy powinien posiada¢ mozliwos¢ odtwarzania dzwieku, posiada¢ odpowiednie wyjscia oraz wejscia audio
pozwalajace na podtgczenie zestawu gtosnikéw w systemie 2/4/5.1/7.1 kanatéw audio. Powinien posiada¢ wyjscia SPDIF In/Out
oraz CD in.

Pamieé

Minimalna wymagana ilos¢ pamieci operacyjnej 8GB bardzo szybkiej pamieci trzeciej generacji lub nowszej, mozliwos¢ rozbudowy
pamieci operacyjnej do 16GB. Pamie¢ powinna pracowaé z wysoka czestotliwoscig aby zapewni¢ bardzo wydajne dziatanie
zestawu komputerowego.

Pamieé masowa

Minimalna wymagana pojemnosé pamieci dyskowej wynosi 4TB pamieci dyskowej typu HDD. Pamie¢ zorganizowana w postaci
czterech oddzielnych dyskéw twardych. Zestaw komputerowy powinien posiada¢ odpowiedni kontroler umozliwiajgcy pamieci
dyskowej osiggniecie maksymalnych parametréw pracy.

Monitor

Monitor typu LCD zapewniajgcy mozliwos¢ pracy w rozdzielczosci FullHD 1920x1080, zapewniajgcy minimalnie 32 calowg
przestrzen roboczg. Monitor powinien posiadac ztgcza DVI, HDMI, VGA. Monitor powinien posiada¢ certyfikaty zgodnosci ze
standardami jakosci CE oraz EnergyStar. Monitor powinna cechowaé jasnos¢ nie mniejsza niz 300 cd/m2 oraz kontrast nie
mniejszy niz 1000:1. Czas reakcji plamki nie wigkszy niz 2ms. Kat widzenia w poziomie oraz pionie nie mniejszy niz 170 stopni.
Monitor powinien wyswietla¢ kolory przy uzyciu palety co najmniej 16 milionéw koloréw. Monitor powinien posiada¢ mozliwos¢
zabezpieczenia linkg w standardzie kensington.

Obudowa

Obudowa typu midi tower. Obudowa powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ pomieszczenia wszystkich elementéw sktadowych zestawu
oraz umozliwia¢ wygodny i uporzgdkowany ich montaz. Konstrukcja modutowa obudowy musi zapewnia¢ profesjonalny dostep
serwisowy do komponentéw. Elementy sktadowe typu pamieci dyskowe oraz napedy no$nikdw zewnetrznych powinny byé
umieszczone w przystosowanych do tego wysuwanych slotach montowanych na uchwyty zaciskowe. Obudowa powinna
umozliwia¢ podtgczenie minimum dwoéch urzgdzen USB w wersji 3.0 na przednim panelu w centralnej czesci obudowy z
wygodnym dostepem dla uzytkownika. Na przednim panelu powinny znajdowac¢ sie réwniez wyjscia na stuchawki/gtosniki oraz
wejscie mikrofonu. Obudowa musi by¢ wyposazona w system filtréw przeciw pylowych zapewniajgcych dostep do wnetrza
obudowy tylko filtrowanego powietrza oraz zapobiegajgcych dostawaniu sie kurzu. Filtry muszg mie¢ mozliwos$¢ tatwego
demontazu celem okresowego czyszczenia. Obudowa powinna posiada¢ mozliwos¢ zabezpieczenia linkg w standardzie
kensington.

Wymagania dodatkowe

Zasilanie Zestaw komputerowy powinien by¢ zasilany zasilaczem dobrej jakosci utrzymujgcym state
parametry napiecia zasilania oraz pradu. Moc wyjsciowa zasilacza nie powinna by¢ mniejsza
niz 1000W. Zasilacz powinien by¢ wyposazony w filtry przeciwzwarciowy,
przeciwprzepieciowy, przeciw przecigzeniowy, posiada¢ dodatkowa stabilizacje napiecia.
Powinien posiada¢ przynajmniej jeden bardzo cichy wentylator chtodzacy nie mniejszy niz
80mm, posiada¢ automatyczng regulacje obrotéw zalezng od zapotrzebowania systemu,
powinien posiada¢ aktywna funkcje PFC. Zasilacz powinien posiadac¢ certyfikaty CE, Energy
Star 4.0 lub innej réwnowaznej. W skitad zestawu z zasilaczem wchodzi okablowanie
uporzadkowane oplotem. Zasilacz w standardzie ATX 12V 2.3, EPS12V v2.92

Klawiatura i mysz standardowa klawiatura wyposazona z czes$c¢ alfanumeryczng z polskim uktadem klawiszy,
mysz wyposazona w minimum dwie rolki umozliwiajgce przewijanie okna aplikacji w pionie
oraz w poziomie oraz minimum trzy klawisze. Klawiatura powinna posiada¢ mozliwo$é
zabezpieczenia linkg w standardzie kensington

Sterowniki i zgodnosé z Sterowniki dla Microsoft 7, Stacja robocza powinna by¢ zgodna z systemem windows 7
oprogramowaniem
Certyfikaty i standardy Zestaw musi posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE.

Zestaw musi spetnia¢ kryteria Srodowiskowe, w tym zapewni¢ zgodnos$¢ z dyrektywg RoHS
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Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych.

Dodatkowe informacje Klawiatura i mysz muszg by¢ w kolorze zblizonym do koloru obudowy jednostki centralnej
zestawu komputerowego i monitora.

Zestaw komputerowy powinien by¢ wyposazony w minimum dwa dodatkowe ciche wentylatory
80 lub 120 mm aby zapewni¢ odprowadzanie ciepta z wnetrza obudowy. Zestaw komputerowy
podczas pracy nie moze przekracza¢ norm dotyczgcych poziomu generowanego hatasu, czyli
zgodnie z PN-97/B-02151/02 nie powinien przekracza¢ 35dB.

Wszystkie podzespoty zestawu komputerowego powinny by¢ skonfigurowane do pracy o
nominalnych parametrach przewidzianych przez producenta

Kolorystyka zestawu komputerowego powinna by¢ stonowana i utrzymana w czerni lub
odcieniach szarosci.

Zestaw komputerowy powinien by¢ wyposazony w czytnik kart pamieci oraz nagrywarke DVD.
Komputer powinien posiada¢ karte sieciowg dysponujgca predkoscig 10/100/1000,
umozliwiajgcg poditgczenie do sieci komputerowej Ethernet.

Wszystkie elementy zestawu komputerowego powinny byé objete wsparciem technicznym
zapewniajgcym bezptatny dostep do sterownikéw, oprogramowania producenta, aktualizacji,
poprawek oraz ukazujgcego sie firmware.

Oprogramowanie

System operacyjny Zestaw komputerowy powinien posiadac¢ zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows
7 Professional 64 bit lub rownowazny w polskiej wersji jezykowej. Jest on wymagany ze
wzgledu na wymagania oprogramowania przeznaczonego do wykorzystania na stacjach

graficznych

3)

Pozycja 3

Przedmiot zaméwienia: Mobilna stacja robocza do zastosowan graficznych

llosé: 1 sztuka

Typ Komputer przenosny

Zastosowanie aplikacje do obrdbki oraz tworzenia grafiki komputerowej o bardzo wysokich parametrach,
multimedia, systemy projektowania CAD, przetwarzanie multimediéw oraz filméw o bardzo wysokich
parametrach, wykonywanie renderingéw grafiki 3D oraz wideo, prowadzenie transmisji wideo w
czasie rzeczywistym.

Okres gwaranciji: 2 lata

Procesor

Stacja mobilna do zastosowan graficznych umozliwia wykorzystanie najnowoczesniejszego oprogramowania komputerowego do
szybkiego przetwarzania materiatdw wideo o profesjonalnej jakosci i wysokich parametrach ,Full HD” w czasie rzeczywistym,
pozwalajgca na rendering grafiki 3d oraz kodowanie materiatéw filmowych. Zapewnia wygodng prace nawet przy wykorzystaniu
narzedzi o rozbudowanym interfejsie uzytkownika dzieki duzej powierzchni roboczej wyswietlacza oraz zapewnieniu obstugi
wysokich rozdzielczosci.

Posiadajgca procesor lub procesory zapewniajgce bardzo wysokg wydajnosc¢ obliczeniowa. Procesor powinien zapewnia¢ wyniki
wydajnosci w testach nie mniejsze niz $rednio 5000 punktéw w benchmarku 3D Mark’06 — CPU, 60000 punktéw w benchmarku
SiSoft Sandra Whetstone (MFLOPS), 14000 punktéw w benchmarku Cinebench R10 Rendering Multiple CPUs 32 bit, 18000
punktéw w benchmarku Cinebench R10 Rendering Multiple CPUs 64 bit.

Karta graficzna

Karty graficzne zastosowane w zestawach komputerowych powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ szybkiej obrobki zaawansowanej grafiki
2D, 3D oraz wideo w czasie rzeczywistym, umozliwia¢ kodowanie materiatu wideo o bardzo wysokich parametrach w jak
najkrétszym mozliwym do uzyskania czasie. Wydajnosc¢ uktadéw graficznych powinna by¢ nie mniejsza niz 8000 punktéw w
benchmarku 3D Mark Vantage oraz 1900 punktéw w benchmarku 3D Mark’11 (tryb performance). Powinna posiada¢ wyjscie VGA
oraz HDMI, zapewnia¢ obstuge standardu directx 11 lub nowszy.

Wyposa zenie multimedialne

Komputer powinien posiada¢ mozliwo$¢ odtwarzania dzwieku, wbudowane gtosniki stereo oraz mikrofon, wyjscie/wejscie audio
pozwalajgce na podtgczenie zestawu gtosnikéw lub stuchawek oraz mikrofonu. Komputer musi by¢ wyposazony w kamere
wbudowang o matrycy minimum 3.0 Mpix.

Pamieé

Minimalna wymagana ilos¢ pamieci operacyjnej 8GB bardzo szybkiej pamieci trzeciej generacji lub howszejPamieé powinna
pracowa¢ z wysokg czestotliwoscig aby zapewni¢ bardzo wydajne dziatanie zestawu komputerowego.

Pamieé masowa

Minimalna wymagana pojemnosé pamieci dyskowej wynosi 1500GB. Komputer powinien posiada¢ odpowiedni kontroler
umozliwiajgcy pamieci dyskowej osiggniecie maksymalnych parametrow pracy.

Wyswietlacz

Wyswietlacz typu LCD, zapewniajgcy mozliwo$¢ pracy w rozdzielczosci 1920x1080 pikseli, zapewniajgcy minimalnie 18,4 calowa
przestrzen roboczg. Wyswietlacz powinien posiada¢ certyfikaty zgodnosci ze standardami jakosci CE oraz EnergyStar.
Wyswietlacz powinien wyswietla¢ kolory przy uzyciu palety co najmniej 16 milionéw koloréw.

Obudowa
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Obudowa komputera powinna by¢ wykonana z solidnego i trwatego tworzywa, zapewniajgc jak najdtuzszy okres uzytkowania
komputera.

Ztgcza zewnetrzne (min.) Komputer powinien by¢ wyposazony w ztgcza minimum: 4x USB (w tym 2x usb 3.0), 1x eSata,
SD, xD, MS-Pro, MMC Memory Stick, Lan Ethernet 1Gbps, VGA, 2xHDMI.

Wymagania dodatkowe

Zasilanie Komputer powinien posiada¢ baterie o pojemnosci pozwalajacej ha prace komputera nie
krétszg niz 3 godziny w obcigzeniu na poziomie 80 procent obcigzenia maksymalnego.

Interfejs uzytkownika Standardowy typowy dla komputeréw przeno$nych

Sterowniki i zgodnosé z Sterowniki dla Microsoft 7, Stacja robocza powinna by¢ zgodna z systemem windows 7
oprogramowaniem

Certyfikaty i standardy Zestaw musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE.

Zestaw musi spetnia¢ kryteria srodowiskowe, w tym zapewnic¢ zgodnosc¢ z dyrektywg RoHS
Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych.

Dodatkowe informacije Zestaw komputerowy podczas pracy nie moze przekracza¢ norm dotyczgcych poziomu
generowanego hatasu, czyli zgodnie z PN-97/B-02151/02 nie powinien przekracza¢ 35dB.
Wszystkie podzespoly zestawu komputerowego powinny by¢ skonfigurowane do pracy o
nominalnych parametrach przewidzianych przez producenta

Kolorystyka zestawu komputerowego powinna by¢ stonowana i utrzymana w czerni lub
odcieniach szarosci.

Komputer powinien by¢ wyposazony w czytnik kart pamieci oraz nagrywarke Blu-ray (BD-
Drive). Komputer powinien posiada¢ karte sieciowg dysponujacg predkoscig 10/100/1000,
umozliwiajgca podiaczenie do sieci komputerowej Ethernet oraz karte sieci bezprzewodowej
WIFI zapewniajacg prace w standardach 802.11 b/g/n. Komputer musi posiada¢ wbudowang
obstuge standardu bluetooth.

Wszystkie elementy zestawu komputerowego powinny by¢ objete wsparciem technicznym
zapewniajgcym bezptatny dostep do sterownikéw, oprogramowania producenta, aktualizacji,
poprawek oraz ukazujgcego sie firmware.

Oprogramowanie

System operacyjny Zestaw komputerowy powinien posiadac¢ zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows
7 Professional 64 bit lub rownowazny w polskiej wersji jezykowej. Jest on wymagany ze
wzgledu na wymagania oprogramowania przeznaczonego do wykorzystania na stacjach

graficznych
4)
Pozycja 4
Przedmiot zaméwienia: Drukarka laserowa monochromatyczna A
llos¢: 1 sztuka
Okres gwaranciji: 2 lata

Parametry (wg danych producenta)

nominalna predkos¢ druku  33.00 str./min.

rozdzielczo$¢ w pionie 1200.00 dpi
rozdzielczo$é w poziomie 1200.00 dpi
normatywny cykl pracy 50000.00 str./mies.

gramatura papieru 60.000 g/m?

pojemnos¢ podajnika papieru 300.00 szt.

maks. pojemnosc¢ podajnikow 800.00 szt.

maksymalny poziom hatasu podczas pracy 55dB
zainstalowana pamie¢ 128 MB z mozliwoscig rozbudowy
czas wydruku pierwszej strony w czerni 0,8s

rodzaje obstugiwanych czcionek TrueType, Postscript

Wymagani a dodatkowe

Whbudowana karta sieciowa Ethernet

10/100/1000, drukarka musi posiada¢ wyswietlacz LCD sygnalizujgcy stan drukarki oraz wykonywane zadania. Drukarka musi
obstugiwaé papier ekologiczny, papier szorstki, folie do przezroczy, koperty, papier zwykly, papier typu bond, etykiety. Drukarka
musi obstugiwa¢ automatycznie wydruk dwustronny, format obstugiwanego papieru: A6, A5, C5, A4, B5

5)

Pozycja 5

Przedmiot zaméwienia: Drukarka laserowa kolorowa B
llos¢: 1 sztuka

Okres gwaranciji: 2 lata

Parametry (wg danych producenta)




nominalna predkos¢ druku mono 12.00 str./min.
nominalna predkos¢ druku kolor 8.00 str./min.
rozdzielczo$¢ w pionie mono 600.00 dpi
rozdzielczo$é w poziomie mono 600.00 dpi
rozdzielczo$é w pionie kolor 600.00 dpi
rozdzielczo$¢ w poziomie kolor 600.00 dpi
pojemnos¢ podajnika papieru 150.00 szt.
Zainstalowana pamie¢ 16MB
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Wymagania dodatkowe

zlgcza zewnetrzne USB 2.0, format obstugiwanego papieru: A4

6)

Pozycja 6

Przedmiot zamoéwienia: Skaner ptaski, kolorowy, A3
llos¢: 1 sztuka

Okres gwaranciji: 2 lata

Parametry (wg danych producenta)

Modut fotoelektryczny: 6-liniowy przetwornik MatrixCCD (94 500 pikseli).
Rozdzielczos¢ optyczna: 2400 dpi, dodatkowa: 4800 dpi

Optyczny system automatycznego i recznego ustawiania ostrosci.
Rozdzielczos$¢ wyjsciowa: 50-12800 dpi.

Zrédio $wiatta: lampa ksenonowa.

Gestosc¢ optyczna: 3.8 Dmax.

Wymagania dodatkowe

IF Slot, USB 2.0 Hi-Speed, IEEE-1394 (FireWire), dotagczone oprogramowanie do obstugi skanowania

7)

Pozycja 7

Przedmiot zamoéwienia: Skaner ptaski, kolorowy, A 4
llos¢: 5 sztuk

Okres gwaranciji: 2 lata

Parametry (wg danych producenta)

element Swiattoczuty
rodzaj lampy

rozdz. optyczna w pionie 4800.00 dpi
rozdz. optyczna w poziomie 4800.00 dpi
rozdz. interpolowana 9600 dpi
wewnetrzna gitebia koloru 48.00 bit
zewnetrzna gtebia koloru 48.00 bit

Biata dioda LED

12-wierszowy kolorowy przetwornik CCD z chipowym obiektywem

Wymagania dodatkowe

interfejs USB 2.0, skaner posiada przystawke do slajdéw, dotgczone oprogramowanie do obstugi skanowania oraz
oprogramowanie OCR

8)

Pozycja 8

Przedmiot zaméwienia: Skaner ptaski, kolorowy, A3
llos¢: 1 sztuka

Okres gwaranciji: 2 lata

Parametry (wg danych producenta)

Element $wiattoczuty CCD

Optyczna rozdzielczo$¢ skanowania  1800x3600 dpi
Maksymalna rozdzielczo$¢ skanowania interpolowana-19200 dpi
Gtebia koloru 48 bit

Pionowy wymiar obszaru skanowania 431,8 mm

Poziomy wymiar obszaru skanowania 304,8 mm

Zawartos$¢ zestawu oprogramowanie i sterowniki na CD

Wymagan ia dodatkowe

interfejs USB 2.0, dotagczone oprogramowanie do obstugi skanowania, edycji obrazéw, OCR, organizacji albumoéw oraz pokazéw
slajdéw, skaner posiada kalibrator koloréw

9)

Pozycja 9

Przedmiot zamoéwienia: System wideokonferencyjny
llosé: 1 kpl
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Okres gwaranciji: 2 lata
Zastosowanie zestaw umozliwiajgcy wykonywanie wideokonferencji za pomocg duzego wyswietlacza lub
rzutnika, mikrofonu oraz kamery wideo

Parametry (wg danych producenta)

Sktad zestawu: koder HD, kamera HD, mikrofon HDX, pilot, kable, PPCIP

Mozliwos¢ potaczenia kaskadowego : tak

Protokoty wideo : H.261, H.263++, H.264

llo$¢ mikrofonéw rozszerzajgcych : 1, lub IP 7000

Obstuga statej obecnosci (Continuous Presence) : tak
Obstuga protokotu SIP : tak

Zdalne sterowanie pilotem IR : tak

Wejscia wideo : 1 x DVI-I, 1 x Component

Wyjscia wideo : 1 x HDMI

llos¢ klatek/s : 30

Pasmo przenoszonego dzwigku : 22 kHz

Protokoty audio :  G.711, G.722, G.722.1, G.728, G.729, Siren 22, Polycom StereoSurround
Funkcje zwigzane z kamera wideo : niezalezna kamera PTZ
Szybkos¢ potaczenia po IP : 1024 Kbps

Szyfracja sprzetowa : AES

Zarzadzanie QoS : Pasmo gwarantowane

Zasilacz : wbudowany 240 V AC

10)

Pozycja 10

Przedmiot zaméwienia: Serwer danych

llos¢: 2 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie serwer do przechowywania danych oraz udostepniania transmisji strumieniowych

Parametry (wg danych producenta)

Liczba zainstalowanych procesoréw 2 szt.

Rodzaj zastosowanych procesoréw: profesjonalne procesory do zastosowan serwerowych o wydajno$ci minimum 5000 punktéw w
benchmarku PassMark — CPU Mark High End CPUs.

Zainstalowana pamie¢ RAM: 12 GB

Max. wielkos¢ pamieci: 144 GB

Typ pamieci: DDR3 buforowana (RDIMM)

Gniazda pamieci: 18 gniazda DIMM

Serwer powinien zapewnia¢ mozliwos¢ sktadowania danych w ilosci nie mniejszej niz 24 TB
Kontroler dyskéw twardych: Array P410i/512 MB z pamigcig BBWC

Naped optyczny: DVD-ROM

Gniazda rozszerzen: 9 gniazd PCle2

Whbudowana czteroportowa wielofunkcyjna karta sieciowa NC375i Gigabit

Server Adapter z mechanizmem TCP/IP Offload i obstugg technologii Accelerated iSCSI zapewniang przez opcjonalny zestaw
licencyjny

Zewnetrzne porty we-wy:

Szeregowy - 1 (z tytu);

Urzadzenie wskazujgce (mysz) - 1;

VGA - 1 (1 dodatkowy port VGA z przodu w modelach stelazowych); Klawiatura - 1;

Zlgcze sieciowe RJ-45 - 4 (z tylu)

Port zdalnego zarzgdzania ILO 2.0 — 1

Gniazdo na karte SD - 1

Porty USB 2.0 - 5 (2 z tylu, 2 z przodu, 1 wewnetrzny);

Specjalny port USB 2.0 - 1 (na potrzeby tgcznosci z napedem tasm DAT przez port USB)
Obudowa: Rack 4U Typ zasilacza: nadmiarowe zasilacze 750 W poditgczane podczas pracy
Serwer danych wraz z oprogramowaniem Windows Server 2008 R2

11)

Pozycja 11

Przedmiot zamoéwienia: Twardy d ysk do serwera danych
llos¢: 2 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Parametry (wg danych producenta)

72 GB, Hot Plug, 10.000 obr./min

12)

Pozycja 12

Przedmiot zaméwienia: Przetacznik sieciowy
llos¢: 2 szt
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Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie

aktywny, zarzgdzany przetgcznik sieciowy

Parametry (wg danych producenta)

Typ obudowy: rack 19"

Architektura sieci LAN: Fast Ethernet

Liczba portéw 10/100/1000BaseTX (RJ45): 48 szt.
Zasilanie portéw PoE: tak

Wersja: standard

13)

Pozycja 13

Przedmiot zamoéwienia: Printserwer

llosé: 10 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie printserwer 1 portowy do drukarek USB

Parametry (wg danych producenta)

1-portowy do drukarek USB (5 sztuk).
Udostepnianie w sieci drukarki dla wielu uzytkownikéw.
Urzgdzenie dziata niezaleznie od aktualnie dziatajgcych komputeréw w sieci lokalne;.

14)

Pozycja 14

Przedmiot zaméwienia: Przetacznik sieciowy

llos¢: 10 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie 8 portowy, niezarzadzalny przetgcznik sieciowy

Parametry (wg danych producenta)

liczba portéw 1000 Mbit: 8.00 szt.

obstugiwane protokoty: IEEE 802.3x flow control
rozmiar tablicy adreséw MAC:8000.00

algorytm przefgczania: store-and-forward
predkosc magistrali wew.: 16.00 Gb/s

bufor pamieci: 256.00 KB

warstwa przelgczania: 2.00

Wymagania dodatkowe

interfejs USB 2.0, dotgczone oprogramowanie do obstugi skanowania, edycji obrazéw, OCR, organizacji albumoéw oraz pokazéw
slajdéw, skaner posiada kalibrator koloréw

15)

Pozycja 15

Przedmiot zaméwienia: Szafa serwerowa

llos¢: 1 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie szafa serwerowa 42U zapewniajgca ochrone sprzetu zainstalowanego w serwerowni

Parametry (wg danych producenta)

Szafa zapewniajgca ochrone sprzetu zainstalowanego w serwerowniach. Budowe szafy stanowia: szkielet szafy, drzwi przednie i
tylne z blachy perforowanej o podwyzszonej przewiewnosci wyposazone w zamki trzypunktowe z uchwytem wychylnym,
wyposazona w system podtrzymania napiecia, okablowanie. Szafa umozliwia instalowanie serweréw, przetacznikéw sieciowych
oraz innych urzadzen w standardzie Rack. Mozliwo$¢ doprowadzenia kabli do szafy z dowolnej strony. W sktad zestawu wchodzi
pelny zakres wyposazenia dodatkowego, specjalnego dla szaf serwerowych oraz typowego dla szaf telekomunikacyjnych.
Wymiary szafy: 800x1000x1963 mm (szerokosc¢, gtebokosc, wysokosc)

Stopien ochrony: IP 20 zgodnie z normag PN-EN 60529 (nie dotyczy przepustéw szczotkowych).

16)

Pozycja 16

Przedmiot zaméwienia: Drukarka . system druku modeli 3D

llos¢: 1 sztuka

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie

Precyzyjne drukowanie 3D przy wykorzystaniu 16 mikrometrowej warstwy

Parametry (wg danych producenta)
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Mozliwo $ci drukarki:

Technologia zapewniajgca ultra cienkg warstwe

Gtadkosc¢ powierzchni i doktadnosc detali dzigki 16-mikrometrowej warstwie

Wymiary komory wydruku: 300x 200 x 150 mm (brutto)

Dwa tryby drukowania: Wysoka Doktadnosé i Wysoka Szybkosé

Szeroki zakres materiatow

72 godziny nieprzerwanego drukowania

Wymiary maszyny: 870 x 740 x 1200 mm

Parametry drukarki:

Grubosé warstwy (08 Z)

Poziome warstwy o grubosci do 16 mikrometréw

Wymiary komory (X, Y, Z): 300 x 200 x 150 mm

Wymiary komory netto (X, Y, Z): 294 x 192 x 148,6 mm

Rozdzielczosé: X - 600 dpi, Y - 600 dpi, Z - 900 dpi

Dostepne tryby: HQ: High Quality — 16 mikrometréw, HS: High Speed — 28 mikrometrow

Doktadnosé: 0.1-0.2 mm (zalezy od geometrii modelu, utozenia

w komorze wydruku oraz trybu drukowania)

Dostepne materialy eksploatacyjne: przezroczysty, materiat nieprzezroczysty, materiat elastyczny o wkasciwosciach gumy,
materiat elastyczny

Drukarka pozwala tworzyé w krétkim czasie doktadne modele 3D o gtadkich $ciankach i wyraznych detalach, niezaleznie od
skomplikowania geometrycznego projektu.

Oferuje mozliwo$é tworzenia modeli z kilku materiatéw jednocze$nie.

0 wlasciwosciach gumy , materiat nieprzezroczysty, materiaty do produkcji wktadek dousznych, materiat pomocniczy nietoksyczny
zel, tatwousuwalny

Kasety z materiatem: kasety 4x

Automatyczne przetgczanie pomiedzy pojemnikami

Szybka i fatwa wymiana pojemnikéw przez przednie drzwiczki

Zasilanie

110 — 240 VAC 50/60 Hz

1.5 KW prad jednofazowy

Wymiary urzadzenia (W x D x H): 825x620x590 mm

Waga urzgdzenia: Netto 280kg. Brutto 93 kg

Oprogramowanie: zawierajgce

Proponowanie utozenia modelu w komorze wydruku w zaleznosci od wielkosci modelu oraz w celu zoptymalizowania predkosci
wydruku

Pakiet do automatycznego generowanie miejsc wymagajgcych zastosowania materialu pomocniczego

Ptynna komunikacja komputera z drukarka system precyzyjnego okreslania ilosci materiatu w kasetach

Pomoc techniczna poprzez Internet

Obstugiwane formaty pliki: STL, SLC

Spos6b komunikacji z komputerem: LAN - TCP/IP Wspétpracuje z systemami operacyjnymi: Windows XP, Windows 7

Wymagania dodatkowe

Wyjmowana taca dla utatwienia przenoszenia, cicha praca drukarki
Oswiadczenie producenta o przejeciu odpowiedzialnosci gwarancyjnej

17)

Pozycja 17

Przedmiot zamoéwienia: Frezarka

llos¢: 1 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie precyzyjna obrébka materiatéw twardych i miekkich

Parametry (wg danych producenta)

Obszar roboczy: 1300x1300 mm.

Przeswit w osi Z: 200 mm (moze zosta¢ powiekszony).

Wymiary stotu roboczego: 1500x1500 mm.

Wymiary maszyny: 1850x1730x1320 mm.

Predkos¢ ruchu jatowego: max. 15000 mm/min.

Predkos¢ ruchu pracy: max. 10000 mm/min.

Masa: 800 kg.

Moc gtowicy frezujgcej: 3 kwW/ 24000 obr./min.

Dokfadnos¢ pracy maszyny: 0.1 mm.

Doktadnosé pozycjonowania gtowicy: +0.01 mm.

Max. pobor pradu: 4.5 kW (230V).

Akceptowane pliki wejsciowe: G-kody, PLT (HPGL).

W zestawie software: Type3 (3D - angielskie), eduCAD 2.7 CNC (2.5D - polskie).
Sterowanie: system 32-bit DSP z 32 MB pamigci RAM (komunikacja przez port USB).
Posuwy: listwy zebate w osiach X/Y, $ruba kulowa w osi Z.

Naped posuwow: silniki krokowe przez przektadnie 1:3.5.

Stot w konstrukcji stalowej spawanej z pokryciem aluminiowym.

Rama: konstrukcja stalowa.

Zamawiajgcy wymaga ustawienia i skalibrowania urzgdzenia.
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Modut E-kultura

1)

Pozycja 2

Przedmiot zaméwienia: Stacja robocza do zastosowan graficznych

llosé: 2 sztuki

Typ Komputer stacjonarny

Zastosowanie aplikacje do obrdbki oraz tworzenia grafiki komputerowej o bardzo wysokich parametrach,
multimedia, systemy projektowania CAD, przetwarzanie multimediéw oraz filméw o bardzo wysokich
parametrach, wykonywanie renderingéw grafiki 3D oraz wideo, prowadzenie transmisji wideo w
czasie rzeczywistym.

Okres gwaranciji: 2 lata

Procesor

Stacja robocza do zastosowan graficznych umozliwia wykorzystanie najnowoczesniejszego oprogramowania komputerowego do
szybkiego przetwarzania materiatdw wideo o profesjonalnej jakosci i wysokich parametrach ,Full HD” w czasie rzeczywistym,
pozwalajgca na rendering grafiki 3d oraz kodowanie materiatéw filmowych. Zapewnia wygodng prace nawet przy wykorzystaniu
narzedzi o rozbudowanym interfejsie uzytkownika dzieki duzej powierzchni roboczej wyswietlacza oraz zapewnieniu obstugi
wysokich rozdzielczosci.

Posiada procesor lub procesory zapewniajgce bardzo wysoka wydajnos¢ obliczeniowa.

Procesor powinien zapewnia¢ wyniki wydajnos$ci w testach nie mniejsze niz 130 punktéw (dziatania statoprzecinkowe), 80 punktéw
(dziatania zmiennoprzecinkowe), 200 punktéw (multimedia — liczby catkowite), 280 punktéw (multimedia — liczby
zmiennoprzecinkowe)w benchmarku Sandra 2011. 3500 punktéw w benchmarku WinRAR 4 x64: test wydajnosci. 3 punkty w
benchmarku True Crypt szyfrowanie algorytmem AES. 6,5 punkta w benchmarku Cinebench 11.5 x64 test CPU. 1200 punktéw w
benchmarku POV-Ray v3.7 RC3. Procesor powinien byé wyposazony w bardzo wydajny zestaw radiatora oraz wiatraka
odprowadzajacy ciepto, gdyz podczas pracy bedzie czesto obcigzony do gérnych granicznych parametréw przewidzianych przez
producenta.

System chtodzenia procesora

Procesor powinien byé wyposazony w bardzo wydajny zestaw radiatora oraz wiatraka odprowadzajgcy ciepto, gdyz podczas pracy
bedzie czesto obcigzony do gérnych granicznych parametrow przewidzianych przez producenta. System chtodzenia procesora
musi by¢ zgodny z wymaganiami producenta procesora.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtébwna zastosowana w zestawie komputerowym powinna zapewnia¢ stabilng i szybka platforme sprzetowg do pracy
wszystkich podzespotéw. Powinna by¢ wyposazona w odpowiednie dla komputeréw o wysokiej wydajnosci uktady
odprowadzajace ciepto z elementéw silnie nagrzewajacych sie podczas pracy. Plyta gtdwna powinna umozliwia¢ zainstalowanie
dwoch kart graficznych oraz ich konfiguracje do wspoélnej wydajniejszej pracy. Plyta gtéwna powinna umozliwia¢ obstuge
systeméw Raid 0 1.

Zlgcza zewnetrzne (min.) stacja robocza powinna by¢ wyposazona w ztgcza w minimalnej ilosci 8x USB w tym minimum
2 pracujgce w standardzie 3.0, 2x eSata, 1x HDMI, 1x DVI, 1x VGA, 1x FireWire, 1x PS2,
zlgcza wejscia oraz wyjscia dzwieku.

Karta graficzna

Karty graficzne zastosowane w zestawach komputerowych powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ szybkiej obrébki zaawansowanej grafiki
2D, 3D oraz wideo w czasie rzeczywistym, umozliwia¢ kodowanie materiatu wideo o bardzo wysokich parametrach w jak
najkrétszym mozliwym do uzyskania czasie. Wydajnos¢ uktadéw graficznych powinna by¢ nie mniejsza niz 20000 punktow w
benchmarku 3D Mark’06, 21000 punktéw w benchmarku 3D Mark Vantage oraz 6000 punktéw w benchmarku 3D Mark’11 (tryb
performance).

Wyposa zenie multimedialne

Zestaw komputerowy powinien posiada¢ mozliwos¢ odtwarzania dzwieku, posiada¢ odpowiednie wyjscia oraz wejscia audio
pozwalajace na podtgczenie zestawu gtosnikéw w systemie 2/4/5.1/7.1 kanatéw audio. Powinien posiada¢ wyjscia SPDIF In/Out
oraz CD in.

Pamieé

Minimalna wymagana ilos¢ pamieci operacyjnej 8GB bardzo szybkiej pamieci trzeciej generacji lub nowszej, mozliwos¢ rozbudowy
pamieci operacyjnej do 16GB. Pamie¢ powinna pracowa¢ z wysoka czestotliwoscig aby zapewni¢ bardzo wydajne dziatanie
zestawu komputerowego.

Pamieé masowa

Minimalna wymagana pojemnosé pamieci dyskowej wynosi 4TB pamieci dyskowej typu HDD. Pamie¢ zorganizowana w postaci
czterech oddzielnych dyskéw twardych. Zestaw komputerowy powinien posiada¢ odpowiedni kontroler umozliwiajgcy pamieci
dyskowej osiggniecie maksymalnych parametréw pracy.

Monitor

Monitor typu LCD zapewniajgcy mozliwos¢ pracy w rozdzielczosci FullHD 1920x1080, zapewniajgcy minimalnie 32 calowg
przestrzen roboczg. Monitor powinien posiadac ztgcza DVI, HDMI, VGA. Monitor powinien posiadac¢ certyfikaty zgodnosci ze
standardami jakosci CE oraz EnergyStar. Monitor powinna cechowaé jasnos¢ nie mniejsza niz 300 cd/m2 oraz kontrast nie
mniejszy niz 1000:1. Czas reakcji plamki nie wigkszy niz 2ms. Kat widzenia w poziomie oraz pionie nie mniejszy niz 170 stopni.
Monitor powinien wyswietla¢ kolory przy uzyciu palety co najmniej 16 milionéw koloréw. Monitor powinien posiada¢ mozliwos¢
zabezpieczenia linkg w standardzie kensington.

Obudowa
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Obudowa typu midi tower. Obudowa powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ pomieszczenia wszystkich elementéw sktadowych zestawu
oraz umozliwia¢ wygodny i uporzadkowany ich montaz. Konstrukcja modutowa obudowy musi zapewniaé¢ profesjonalny dostep
serwisowy do komponentéw. Elementy sktadowe typu pamieci dyskowe oraz napedy nosnikdw zewnetrznych powinny byé
umieszczone w przystosowanych do tego wysuwanych slotach montowanych na uchwyty zaciskowe. Obudowa powinna
umozliwia¢ podtgczenie minimum dwéch urzgdzen USB w wersji 3.0 na przednim panelu w centralnej czesci obudowy z
wygodnym dostepem dla uzytkownika. Na przednim panelu powinny znajdowac sie réwniez wyjscia na stuchawki/gtosniki oraz
wejscie mikrofonu. Obudowa musi by¢ wyposazona w system filtréw przeciw pylowych zapewniajgcych dostep do wnetrza
obudowy tylko filtrowanego powietrza oraz zapobiegajgcych dostawaniu sie kurzu. Filtry muszg mie¢ mozliwos¢ tatwego
demontazu celem okresowego czyszczenia. Obudowa powinna posiada¢ mozliwos¢ zabezpieczenia linkg w standardzie

kensington.

Zatacznik nr 4
do Specyfikaciji Istotnych
Warunkéw Zamowienia

Wymagania dodatkowe

Zasilanie

Zestaw komputerowy powinien by¢ zasilany zasilaczem dobrej jakosci utrzymujgcym state
parametry napiecia zasilania oraz pragdu. Moc wyjsciowa zasilacza nie powinna by¢ mniejsza
niz 1000W. Zasilacz powinien by¢ wyposazony w filtry przeciwzwarciowy,
przeciwprzepigciowy, przeciw przecigzeniowy, posiada¢ dodatkowg stabilizacje napiecia.
Powinien posiada¢ przynajmniej jeden bardzo cichy wentylator chtodzacy nie mniejszy niz
80mm, posiada¢ automatyczng regulacje obrotéw zalezng od zapotrzebowania systemu,
powinien posiada¢ aktywng funkcje PFC. Zasilacz powinien posiadac¢ certyfikaty CE, Energy
Star 4.0 lub innej réwnowaznej. W skitad zestawu z zasilaczem wchodzi okablowanie
uporzgdkowane oplotem. Zasilacz w standardzie ATX 12V 2.3, EPS12V v2.92

Klawiatura i mysz

standardowa klawiatura wyposazona z czesc¢ alfanumeryczng z polskim uktadem klawiszy,
mysz wyposazona w minimum dwie rolki umozliwiajgce przewijanie okna aplikacji w pionie
oraz w poziomie oraz minimum trzy klawisze. Klawiatura powinna posiada¢ mozliwo$é
zabezpieczenia linkg w standardzie kensington

Sterowniki i zgodnos¢ z
oprogramowaniem

Sterowniki dla Microsoft 7, Stacja robocza powinna by¢ zgodna z systemem Windows 7

Certyfikaty i standardy

Zestaw musi posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE.
Zestaw musi spetnia¢ kryteria srodowiskowe, w tym zapewni¢ zgodnos$c¢ z dyrektywg RoHS
Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych.

Dodatkowe informacje

Klawiatura i mysz muszg by¢ w kolorze zblizonym do koloru obudowy jednostki centralnej
zestawu komputerowego i monitora.

Zestaw komputerowy powinien by¢ wyposazony w minimum dwa dodatkowe ciche wentylatory
80 lub 120 mm aby zapewni¢ odprowadzanie ciepta z wnetrza obudowy. Zestaw komputerowy
podczas pracy nie moze przekracza¢ norm dotyczgcych poziomu generowanego hatasu, czyli
zgodnie z PN-97/B-02151/02 nie powinien przekracza¢ 35dB.

Wszystkie podzespoty zestawu komputerowego powinny by¢ skonfigurowane do pracy o
nominalnych parametrach przewidzianych przez producenta

Kolorystyka zestawu komputerowego powinna by¢ stonowana i utrzymana w czerni lub
odcieniach szarosci.

Zestaw komputerowy powinien by¢ wyposazony w czytnik kart pamieci oraz nagrywarke DVD.
Komputer powinien posiada¢ karte sieciowg dysponujgca predkoscig 10/100/1000,
umozliwiajgcg poditgczenie do sieci komputerowej Ethernet.

Wszystkie elementy zestawu komputerowego powinny by¢ objete wsparciem technicznym
zapewniajgcym bezptatny dostep do sterownikéw, oprogramowania producenta, aktualizacji,
poprawek oraz ukazujgcego sie firmware.

Oprogramowanie

System operacyjny

Zestaw komputerowy powinien posiadac¢ zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows
7 Professional 64 bit lub rownowazny w polskiej wersji jezykowej. Jest on wymagany ze
wzgledu na wymagania oprogramowania przeznaczonego do wykorzystania na stacjach
graficznych

2)

Pozycja 4

Przedmiot zaméwienia: Drukarka laserowa monochromatyczna
llos¢: 1 sztuka

Okres gwaranciji: 2 lata

Parametry (wg danych producenta)

nominalna predkos¢ druku  33.00 str./min.
rozdzielczo$¢ w pionie 1200.00 dpi
rozdzielczo$é w poziomie 1200.00 dpi
normatywny cykl pracy 50000.00 str./mies.
gramatura papieru 60.000 g/m?

pojemnos¢ podajnika papieru 300.00 szt.
maks. pojemnosc¢ podajnikow 800.00 szt.
maksymalny poziom hatasu podczas pracy 55dB
zainstalowana pamie¢ 128 MB z mozliwoscig rozbudowy
czas wydruku pierwszej strony w czerni 0,8s

rodzaje obstugiwanych czcionek TrueType, Postscript

Wymagania dodatkowe
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Zatacznik nr 4
do Specyfikaciji Istotnych
Warunkéw Zamowienia

Whbudowana karta sieciowa Ethernet

10/100/1000, drukarka musi posiada¢ wyswietlacz LCD sygnalizujgcy stan drukarki oraz wykonywane zadania. Drukarka musi
obstugiwaé papier ekologiczny, papier szorstki, folie do przezroczy, koperty, papier zwykly, papier typu bond, etykiety. Drukarka
musi obstugiwa¢ automatycznie wydruk dwustronny, format obstugiwanego papieru: A6, A5, C5, A4, B5

3)

Pozycja 5

Przedmiot zaméwienia: Drukarka laserowa kolorowa
llos¢: 1 sztuka

Okres gwaranciji: 2 lata

Parametry (wg danych producenta)

nominalna predkos¢ druku mono 12.00 str./min.
nominalna predkos¢ druku kolor 8.00 str./min.
rozdzielczo$¢ w pionie mono 600.00 dpi
rozdzielczo$é w poziomie mono 600.00 dpi
rozdzielczos$¢ w pionie kolor 600.00 dpi
rozdzielczo$¢ w poziomie kolor 600.00 dpi
pojemnos¢ podajnika papieru 150.00 szt.
Zainstalowana pamie¢ 16MB

Wymagania dodatkowe

zlgcza zewnetrzne USB 2.0, format obstugiwanego papieru: A4

4)

Pozycja 6

Przedmiot zaméwienia: Skaner ptaski, kolorowy, A3
llos¢: 1 sztuka

Okres gwaranciji: 2 lata

Parametry (wg danych producenta)

Modut fotoelektryczny: 6-liniowy przetwornik MatrixCCD (94 500 pikseli).
Rozdzielczo$¢ optyczna: 2400 dpi, dodatkowa: 4800 dpi

Optyczny system automatycznego i recznego ustawiania ostrosci.
Rozdzielczos$¢ wyjsciowa: 50-12800 dpi.

Zrédio $wiatta: lampa ksenonowa.

Gestosc¢ optyczna: 3.8 Dmax.

Wymagania dodatkowe

IF Slot, USB 2.0 Hi-Speed, IEEE-1394 (FireWire), dotagczone oprogramowanie do obstugi skanowania

5)

Pozycja 9

Przedmiot zamoéwienia: System wideokonferencyjny

llosé: 1 kpl

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie zestaw umozliwiajgcy wykonywanie wideokonferencji za pomocg duzego wyswietlacza lub
rzutnika, mikrofonu oraz kamery wideo

Parametry (wg danych producenta)

Skiad zestawu: koder HD, kamera HD, mikrofon HDX, pilot, kable, PPCIP

Mozliwo$¢ potaczenia kaskadowego : tak

Protokoty wideo : H.261, H.263++, H.264

llo$¢ mikrofonéw rozszerzajgcych : 2, lub IP 7000

Obstluga statej obecnosci (Continuous Presence) : tak
Obstuga protokotu SIP : tak

Zdalne sterowanie pilotem IR : tak

Wejscia wideo : 1 x DVI-I, 1 x Component

Wyjscia wideo : 2 xDVI

llos¢ klatek/s : 30

Pasmo przenoszonego dzwigku : 22 kHz

Protokoty audio :  G.711, G.722, G.722.1, G.728, G.729, Siren 22, Polycom StereoSurround
Funkcje zwigzane z kamera wideo : niezalezna kamera PTZ
Szybkos¢ potaczenia po IP : 1024 Kbps

Szyfracja sprzetowa : AES

Zarzadzanie QoS : Pasmo gwarantowane

Zasilacz : wbudowany 240 V AC
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Zatacznik nr 4
do Specyfikaciji Istotnych
Warunkéw Zamowienia

6)

Pozycja 10

Przedmiot zamoéwienia: Serwer danych

llosé: 2 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie serwer do przechowywania danych oraz udostepniania transmisji strumieniowych

Parametry (wg danych producenta)

Liczba zainstalowanych procesoréw 2 szt.

Rodzaj zastosowanych procesoréw: profesjonalne procesory do zastosowan serwerowych o wydajnosci minimum 5000 punktéw w
benchmarku PassMark — CPU Mark High End CPUs.

Zainstalowana pamie¢ RAM: 12 GB

Max. wielko$¢ pamieci: 144 GB

Typ pamieci: DDR3 buforowana (RDIMM)

Gniazda pamigci: 18 gniazda DIMM

Serwer powinien zapewnia¢ mozliwos$¢ sktadowania danych w ilosci nie mniejszej niz 24 TB
Kontroler dyskéw twardych: Array P410i/512 MB z pamiecig BBWC

Naped optyczny: DVD-ROM

Gniazda rozszerzen: 9 gniazd PCle2

Whbudowana czteroportowa wielofunkcyjna karta sieciowa NC375i Gigabit

Server Adapter z mechanizmem TCP/IP Offload i obstugg technologii Accelerated iISCSI zapewniang przez opcjonalny zestaw
licencyjny

Zewnetrzne porty we-wy:

Szeregowy - 1 (z tytu);

Urzgdzenie wskazujace (mysz) - 1;

VGA - 1 (1 dodatkowy port VGA z przodu w modelach stelazowych); Klawiatura - 1;

Zigcze sieciowe RJ-45 - 4 (z tytu)

Port zdalnego zarzadzania ILO 2.0 -1

Gniazdo na karte SD - 1

Porty USB 2.0 - 5 (2 z tytu, 2 z przodu, 1 wewnetrzny);

Specjalny port USB 2.0 - 1 (na potrzeby tgcznosci z napedem tasm DAT przez port USB)
Obudowa: Rack 4U Typ zasilacza: nadmiarowe zasilacze 750 W podigczane podczas pracy

7)

Pozycja 11

Przedmiot zamoéwienia: Twardy dysk do serwera danych
llos¢: 2 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Parametry (wg danych producenta)

72 GB, Hot Plug, 10.000 obr./min

8)

Pozycja 12

Przedmiot zaméwienia: Przetacznik sieciowy

llos¢: 1 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie aktywny, zarzgdzany przetgcznik sieciowy

Parametry (wg danych producenta)

Typ obudowy: rack 19"

Architektura sieci LAN: Fast Ethernet

Liczba portéw 10/100/1000BaseTX (RJ45): 48 szt.
Zasilanie portéw PoE: tak

Wersja: standard

9)

Pozycja 13

Przedmiot zaméwienia: Printserwer

llos¢: 10 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie printserwer 1 portowy do drukarek USB

Parametry (wg danych producenta)

1-portowy do drukarek USB (5 sztuk).
Udostepnianie w sieci drukarki dla wielu uzytkownikéw.
Urzgdzenie dziata niezaleznie od aktualnie dziatajgcych komputeréw w sieci lokalne;.
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10)

Pozycja 14

Przedmiot zamoéwienia: Przetacznik sieciowy

llos¢: 10 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie 8 portowy, niezarzgdzalny przetacznik sieciowy

Parametry (wg danych producenta)

liczba portéw 1000 Mbit: 8.00 szt.

obstugiwane protokoty: IEEE 802.3x flow control
rozmiar tablicy adreséw MAC:8000.00

algorytm przetaczania: store-and-forward
predkosc magistrali wew.: 16.00 Gb/s

bufor pamieci: 256.00 KB

warstwa przetgczania: 2.00

Wymagania dodatkowe

interfejs USB 2.0, dotagczone oprogramowanie do obstugi skanowania, edycji obrazéw, OCR, organizacji albumoéw oraz pokazéw
slajdéw, skaner posiada kalibrator koloréw

11)

Pozycja 15

Przedmiot zamoéwienia: Szafa serwerowa

llos¢: 1 szt

Okres gwaranciji: 2 lata

Zastosowanie szafa serwerowa 42U zapewniajgca ochrone sprzetu zainstalowanego w serwerowni

Parametry (wg danych producenta)

Szafa zapewniajgca ochrone sprzetu zainstalowanego w serwerowniach. Budowe szafy stanowig: szkielet szafy, drzwi przednie i
tylne z blachy perforowanej o podwyzszonej przewiewnosci wyposazone w zamki trzypunktowe z uchwytem wychylnym,
wyposazona w system podtrzymania napiecia, okablowanie. Szafa umozliwia instalowanie serweréw, przetgcznikdw sieciowych
oraz innych urzadzen w standardzie Rack. Mozliwos¢ doprowadzenia kabli do szafy z dowolnej strony. W sktad zestawu wchodzi
petny zakres wyposazenia dodatkowego, specjalnego dla szaf serwerowych oraz typowego dla szaf telekomunikacyjnych.
Wymiary szafy: 800x1000x1963 mm (szerokos$é, gtebokos¢, wysokosc)

Stopien ochrony: IP 20 zgodnie z normg PN-EN 60529 (nie dotyczy przepustéw szczotkowych).

Zamawiajacy wskazat parametry minimalne urzadzen.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia kart katalogowych (dopuszczalne w j. angielskim) potwierdzajgcych
wymagane parametry.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne — za rozwigzania rownowazne przyjmuje sie
oprogramowanie i urzgdzenia spetniajgce wszystkie funkcje, zgodnie z wymaganiami wskazanymi przez
Zamawiajgcedo.

Oprogramowanie jest kupowane jako uzupetnienie i rozbudowa funkcjonujgcego u Zamawiajgcego
oprogramowania. Zamawiajgcy wymaga kompatybilnosci z systemem Windows majgc na uwadze juz
posiadane oprogramowanie oraz wymaganie zachowania kompatybilnosci i spéjnosci dokumentow i
plikbw, zaréwno na poziomie struktury i formatu danych jak i w odniesieniu do funkcjonujgcych makr i
skryptéw wykorzystywanych przez Zamawiajgcego.

W przypadku zaoferowania oprogramowania lub urzgdzenia réwnowaznego, na Wykonawcy spoczywa
obowigzek udowodnienia zachowania cech okreslonych powyzej. W przeprowadzonym dowodzie nalezy
odnies¢ sie do norm, parametrow oraz standardéw i dokona¢ poréwnania z oprogramowaniem i
urzgdzeniami wskazanym przez Zamawiajgcego jako standard. Z poréwnania musi jednoznacznie
wynika¢, iz produkt oferowany jako réwnowazny jest identyczny lub lepszy od produktu wskazanego
przez Zamawiajgcego.
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