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Wielka Zbrojownia Gdansk 48/691/13

1. Czes¢ ogolna

1.1 Orzeczenie techniczne z programem prac konserwatorskich dotyczace wnetrza przy-
ziemia i piwnic Wielkiej Zbrojowni w Gdansku, opracowano na podstawie zlecenia
otrzymanego od Zamawiajacego.

1.2. Stan techniczny obiektu oceniono na podstawie ogledzin i badan konserwatorskich w
lutym 2013 roku.

1.3. Celem opracowania jest analiza stanu zachowania, przygotowanie wytycznych do pro-
jektowania oraz zaproponowanie programu prac konserwatorskich i koncepcji naprawy
zaistnialego stanu na podstawie istniejacej dokumentacji historycznej oraz badawczej.

1.4. Dokumenty wykorzystane do opracowania:

e L. Sobiecka Dokumentacja historyczno-architektoniczna Wielkiej Zbrojowni, ma-
terialy PKZ o/Gdansk, 1980 r.

e J. Habela Antoni van Obbergen, architekt i fortyfikator flamandzki z przetomu XVI
i XVII wieku, Gdansk 1965 r.

o Z.Jakrzewska-Sniezko Gdarnsk w dawnych rycinach

o J. GzowskKi Badania architektoniczne piwnic Wielkiej Zbrojowni, Gdansk, ul. Targ
Weglowy 6, Gdansk 1967 r.

e J. Szczurek Sprawozdanie z prac badawczych w przyziemiu i piwnicach Wielkiej
Zbrojowni w Gdansku, Krakow 2008 .

e J. Stankiewicz Sredniowieczne fortyfikacje Gléwnego Miasta w Gdarsku. Studia i
materiaty do historii wojskowosci, tom IV, Warszawa 1958 r.

e J. Stankiewicz Strakowscy, fortyfikatorzy, architekci i budowniczowie Gdanscy,
Gdansk, 1955.

e R. Kowalski Ekspertyza techniczna mikologiczno — budowlana, Gdansk, 2008 r.

e E. Jachnicka Piwnice Wielkiej Zbrojowni w Gdansku, badania konserwatorskie,
Gdansk, 2008

e M. Gawlicki Zabytkowa architektura Gdanska w latach 1945-1951r. Gdansk
2012r

1.5. Nin. orzeczenie opracowano zgodnie z zamowieniem, w oparciu o obowigzujace przepi-
sy oraz zasady wiedzy technicznej'’), i stanowi ono komplet dokumentacji niezbednej
do realizacji celu, jaki zostat okreslony w umowie z Zamawiajagcym i wchodzi w zakres
prowadzonej dziatalnos$ci gospodarczej zarejestrowanej w ewidencji dziatalnosci go-
spodarczej Urzedu Miasta w Gdansku pod nr 267 w dniu 10-01-1989r.

2. Lokalizacja obiektu

Wielka Zbrojownia w Gdansku znajduje si¢ w zachodniej czesci sredniowiecznych
umocnien obronnych Gléwnego Miasta w bezposrednim sasiedztwie dawnej fosy. Obiekt
zlokalizowany jest w odleglosci zaledwie kilkuset metréw od rzeki Mottawa, stanowiacej
jedno z ramion uj$ciowego odcinka rzeki Wista, w pradolinie dawnego potoku siedlickiego, w
poinocno — wschodniej czesci Targu Weglowego, migdzy Basztg Stomiang 1 Starg Aptekg w
linii pétnoc — potudnie oraz Targiem Weglowym i ul. Tkacka w linii wschod — zachdd.

! Ustawa z dnia 07-07-1994r prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr207 z 2003t poz. 2016 z p6zniejszymi
zmianami).
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3. Opis omawianych czesci arsenalu

3.1. Przyziemie

Whnetrze przyziemia jest jednoprzestrzenne, czteronawowe i szescio- przgstowe o rzucie
prostokatnym i wymiarach wewngtrznych okoto 36 metréw na 50 metréw. Sklepienie krzy-
zowe, otynkowane, wsparte jest na 15 granitowych, wtornych filarach o przekroju kwadrato-
wym i §cianach obwiedniowych. Od wschodu i zachodu do wngtrza hali prowadza po dwie
symetryczne stalowe bramy z kutymi nad$wietlami. W elewacji wschodniej i zachodniej
znajduje si¢ po szes¢ symetrycznych otworéw okiennych, w drewnianych ramach z podzia-
tem krzyzowym. W $cianie potudniowej, w czes$ci zachodniej, znajduja si¢ trzy okna, a w
elewacji potnocnej, niesymetrycznie, dwa. W czeéci srodkowej $ciany potnocnej widnieje
otwor prowadzacy do powojennej klatki schodowej. Otwor przejsciowy zostal wykuty w ory-
ginalnym, renesansowym murze. Przy elewacji zachodniej wtornie wykonano przebicie i
schody prowadzace do piwnicy. W $cianie wschodniej, na wysokosci wiezyczek i zejs¢ do
piwnicy, wida¢ nisze z fgkami. Podobny otwor z t¢kiem, wykorzystany w okresie powojen-
nym na przeprowadzenie wentylacji, znajduje si¢ W pdtnocno — zachodnim narozniku po-
mieszczenia. Sciany przyziemia pierwotnie wymurowano z zotej cegly , holenderki” i wyspo-
inowano zaprawa wapienng. Liczne remonty spowodowaty nieodwracalne zmiany architekto-
niczne doprowadzajac wigkszg czg$¢ materiatu oryginalnego do dewastacji. W chwili obecnej
brak posadzki przyziemia, a jej poziom obnizono o okoto 75 cm. Odkryto 8 stalowych ptyt
wtornych utozonych na ceglanych podmurowkach w kluczach sklepienia. Zamontowano je,
prawdopodobnie, w celu zniesienia obcigzen punktowych. Poprzez rozebranie posadzki i ob-
nizenie poziomu przyziemia uwidoczniono oryginalne, granitowe bazy granitowych filaréw
oraz fragment pierwotnego muru pod przejsciem poéinocnym.

3.2. Kondygnacja piwniczna

Rzut piwnicy zblizony jest do prostokata o wymiarach wewngtrznych okoto 36 metrow
na 50 metréw. Pomieszczenie pierwotnie wsparte pigtnastoma, ceramicznymi filarami pod-
trzymujacymi sklepienia, w kilka lat po wybudowaniu podzielono na cztery przegsta podtuzne
w linii wschod — zachod i dwa ,,wiatrotapy”(przedsionki) w naroznikach potudniowym oraz
pOlocnym muru wschodniego. Kolejny podziat wtérny spowodowal rozcztonkowanie hali
siatkg $cian poprzecznych, podtuznych, cz¢sciowo juz usunigtych w trakcie ostatnich wybu-
rzen. Do wng¢trza piwnicy prowadza:

e od zachodu dwa otwory okienne usytuowane w poblizu narozy budynku

e od strony wschodniej cztery otwory okienne; dwa przy narozach i dwa syme-
tryczne przy osi budynku oraz dwa otwory drzwiowe w linii wiezyczek

e w murze poétlnocnym znajduje si¢ wtorne przejscie taczace obiekt z powojenng
klatka schodowa

e w poludniowo — zachodniej cze$ci wtdrne zejScie na potrzeby uzytkownika
obiektu; Akademii Sztuk Pigknych

e w centralnej czg$ci $ciany zachodniej wtdrny tacznik piwnicy z przyziemiem.

W wiezyczkach wykonano dwie klatki schodowe tunelowe, w ktorych znajdujg sie
schody kamienne jednobiegowe proste.

Od strony potnocnej wykonano zewnetrzng wspotczesng klatke schodowa, ze schodami
trjbiegowymi, tamanymi, z podestami i zabiegami, wykonanymi z zelbetu. Klatka schodowa
taczy poziom piwnic z parterem 1 I pigtrem.
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W czgéci zachodniej wewnatrz pomieszczenia usytuowana jest klatka schodowa taczaca
przyziemie z piwnicg, ze schodami zelbetowymi, dwubiegowymi, tamanymi z podestem.

Mury piwnic zbudowane sg z cegly pochodzacej z roznych okreséw historycznych 1a-
czone na zaprawe wapienng i cementowo-wapienng, a $ciany powojenne na cementowo-
wapienng i cementowa.

Sklepienia kolebkowe z lunetami wsparte sg na szerokich filarach o przekroju prosto-

katnym oraz $cianach obwiedniowych. Zbudowane z cegly oryginalnej, renesansowej z ma-
tym wyjatkiem napraw powojennych ( betonowy szalunek) w zachodniej cz¢sci muru potu-
dniowego. W czgsci potnocno — zachodniej znajdujg si¢ dwa wtorne, powojenne filary pod-
trzymujace sklepienia z betonowymi zebrami. W $rodkowej czesci drugiego przesta od potu-
dnia, po wojnie wstawiono przekatng Scian¢ z dwoma tukami. W chwili obecnej wigkszos¢
posadzek wtornych usunieto pozostawiajac klepisko oraz fragmenty wylewek betonowych.
Usunigto rowniez wigkszo$¢ wtdrnych, szkodliwych nawarstwien i niewtasciwych tynkéw
uwidaczniajac watek ceramicznych.
Pomieszczenia piwniczne wyposazone sg w instalacje elektryczng, wodociggowsa, kanaliza-
cyjna odprowadzong do sieci miejskiej. W pomieszczeniach piwnicznych usytuowany jest
wezet cieplny zasilany z sieci cieplowniczej, miejskiej oraz wentylatornia obstugujaca po-
mieszczenia ASP.

Powierzchnia uzytkowa piwnic 1574,42m?2
Powierzchnia uzytkowa parteru 1839,71m?2

Lacznie powierzchnia uzytkowa 3414,13m2

4. Historia obiektu

Istnieje wiele opracowan dotyczacych historii obiektu. Cz¢s$¢ literatury zostata przy-
wotana w czgéci 1 orzeczenia. W tym opracowaniu zostang opisane jedynie najwazniejsze
funkcje wspomnianych pomieszczen zmieniajace si¢ na przestrzeni dziejow oraz Sciste po-

wigzania obiektu z historig otoczenia z okresu rozwoju $redniowiecznych i renesansowych
fortyfikacji.

4.1. Przyziemie.

Wielka Zbrojownia wzniesiona zostata w latach 1602 — 1609 jako dopelnienie nowo-
zytnego systemu obronnego miasta.

Autorem projektu arsenatu byt Antoni van Obbergen, natomiast pracami budowlanymi
kierowat Jan Strakowski. Projekt zaktadal wykorzystanie muréw gotyckich po istniejacych
wczesniej, w miejscu zaplanowanej budowli, kamienicach (od wschodu) oraz muru niskiego
obwarowan miejskich (od zachodu). Stad zachowane relikty muréw $redniowiecznych w cze-
$ci obwiedniowej piwnic.

Pierwotnie w przyziemiu arsenatu przechowywano dziala ci¢zkie, kule armatnie i in-
ny, ciezki sprzet bojowy. Dziala mozna bylo wyprowadzaé przez dwie wielkie, symetryczne
bramy znajdujace si¢ w elewacji wschodniej i zachodnie;.

W okresie pruskim strategiczne usytuowanie Wielkiej Zbrojowni stracito na znacze-
niu, poniewaz w XIX stuleciu skupiono si¢ bardziej na potudniowo — zachodnich krancach
miasta, gdzie umacniano fortyfikacje. Wielka Zbrojownia otoczona kamienicami kupieckimi
zwolna stata si¢ wielkim magazynem starej broni i amunicji. W tym czasie wlasciciel obiektu
— Ministerstwo Wojny myslato o przeksztatceniu budynku w sale widowiskowa, p6zniej mu-
zeum. Jednak w roku 1913, kiedy budynek zostat przejety przez miasto, parter przebudowano
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na pasaz handlowy. Waznym wydarzeniem historycznym, ktére miato znaczacy wptyw uby-
tek substancji pierwotnej spowodowany dziataniami wojennymi. W 1945 roku runagt dach
budynku i wszystkie stropy oraz sklepienia do poziomu posadzki parteru®. Pozostaty relikty
$cian obwiedniowych. Po wojnie budynek odbudowano wg historycznych wzorow. W czesci
przyziemia przywrocono funkcje handlowa, pigtra i piwnice przej¢ta Panstwowa Wyzsza
Szkota Sztuk Pigknych, przeksztalcona w koncu XX wieku w Akademie Sztuk Pigknych.
Sklepy i pawilony handlowe w pasazu istniaty do 2008 roku. Po 2008 roku przyziemie zostato
zamkniete dla ruchu pieszego 1 handlu, gdyz od tego momentu trwaja prace badawcze oraz
projektowe i budowlane.

4.2. Piwnice

Bardzo istotnym zagadnieniem dotyczacym problemoéw technicznych w eksploatacji
kondygnacji piwnicznej Wielkiej Zbrojowni jest miejsce wybudowania obiektu w kontekscie
historii gdanskich umocnien i budowli obronnych. Plany posadowienia arsenatu objety znacz-
ny fragment przymurnego kwartalu zachodniego przy wylocie ul. Piwnej, cze$¢ uliczki przy-
murnej oraz pasa muréw wysokiego i niskiego. Bardzo znaczacym jest sasiedztwo zachod-
niego muru zbrojowni z pierwotng, Sredniowieczng fosg.

Budowe umocnien Gdanska rozpoczgto 26 marca 1343 roku na mocy przywileju loka-
cyjnego, uzyskanego od Krzyzakoéw przez Gtowne Miasto. Sktadaty si¢ one z ceglanego muru
obronnego, podzielonego na odcinki bramami rozmieszczonymi u wylotu ulic oraz charakte-
rystycznymi, czworobocznymi basztami o trzech $cianach zewnetrznych, bez Sciany czwartej
od strony miasta. Typowym przyktadem moze by¢ tutaj Baszta Latarniana. Mur i baszty ota-
czata wypelniona woda fosa.

W roku 1379 rozpoczeto modernizacje potudniowej i zachodniej linii umocnien pole-
gajaca na zasypaniu starej fosy 1 wybudowaniu zewnetrznej, nowe;j. Jej szerokos¢ dochodzita
miejscami do 20 metrow. Miedzy starym murem, a nowg fosg przebiegal pas ziemi tzw. mig-
dzymurza, szeroko$ci ok. 10 m, wzmocniony po stronie zewngetrznej linia nowego muru ni-
skiego (ryc. 1).

Po wojnie 13-letniej, kiedy na mocy przywileju Kazimierza Jagiellonczyka wszystkie
pozostale zespoty miejskie zostaty podporzadkowane Glownemu Miastu, zmierzano do stwo-
rzenia jednolitego systemu umocnien. Poczatkowo doprowadzono jedynie do polaczenia po-
szczegblnych odcinkow w jeden organizm, wkrétce jednak rozwoj sztuki fortyfikacyjnej
przyniost nowe rozwigzania.

U progu XVI wieku, gdy dotychczasowe, sredniowieczne systemy obronne stracity na
znaczeniu, nastgpita modernizacja umocnien. Szczegdlng uwage zwrocono na najbardziej
narazony na ataki nieprzyjaciot front zachodni, gdzie w latach 1571-76 po zachodniej stronie
zewngtrznej fosy powstaty nowe fortyfikacje ziemne typu bastejowego i1 bastionowego. Od tej
pory datuje si¢ zasypywanie starych fos oraz burzenie i zabudowywanie murow obronnych,
poniewaz przestaty pelni¢ swoja funkcje. Dlatego wyburzono Baszte Laziebng i Baszt¢ Pod
Starg Apteka, by na ich miejscu mogt powsta¢ olbrzymi gmach Wielkiej Zbrojowni i sgsiadu-
jaca z nim wytwornia amunicji armatniej zwana Starg Apteka. Jednym z wazniejszych dla
historii budowy obiektu przekazéw jest aksonometryczny plan Gdanska z lat okoto 1594 —
1602. Na planie doktadnie wida¢, w miejscu pozniejszego posadowienia arsenatu, niezabu-
dowany lub wtasnie wyburzony fragment obejmujacy 3 do 4 parcel u wylotu ul. Piwnej

(ryc.2).

2 M. Gawlicki Zabytkowa architektura Gdariska w latach 1945-1951.Gdansk 2012r.
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Obszerny plac, ktéry powstat po zasypaniu $redniowiecznych fos migdzy dawnymi
murami obronnymi, a nowymi watami i bastionami, zagospodarowano jako plac targowy.
Nosit on w swej historii wiele réznych nazw, by w koncu sta¢ si¢ Targiem Weglowym.

Pomimo przeProwadzonej w latach 1996 — 1997 doglebnej analizy architektonicznej
oraz archeologicznej® czesci piwnicznej Wielkiej Zbrojowni nie udalo sie ustali¢ charakteru
uzytkowania tychze pomieszczen. Bioragc pod uwage przeznaczenie gornych kondygnacii,
mozna si¢ jedynie domyslaé, ze piwnice pehnity funkcje magazynowe, cho¢ niekoniecznie
przeznaczone do przechowywania militariow, czy amunicji, a raczej wina i piwa, jak to miato
miejsce np.; w dwu-kondygnacyjnej piwnicy renesansowego budynku Ratusza Staromiejskie-
go na ul. Korzennej. Przechowywaniu trunkéw sprzyja niska, stala temperatura oraz dos¢
znaczna wilgotno$¢, czyli doktadnie takie warunki, na jakie wskazuje stan zachowania oraz
rodzaj zniszczen $cian piwnicy arsenatu.

Nie odnaleziono zadnych przekazow odnosnie faktycznego uzytkowania obiektu. Je-
dynie wspomniane powyzej badania archeologiczne przyczynity si¢ do odkrycia, w war-
stwach pod obecng posadzka, szczatkow ceramicznych (naczyn?), ptyt kamiennych oraz zbu-
twiatego drewna (beczek?).

Koniec XIX i poczatek XX wieku to okres dziatalnosci Pruskiego Zarzadu Budownic-
twa Wojskowego i Rejencji Pruskiej, a co za tym idzie liczne remonty w zbrojowni, nie tylko
elewacji i kondygnacji naziemnych. Z tego okresu pochodzi czes$¢ $cian piwnicznych wyko-
nanych z cegly maszynowej o $rednich wymiarach ~~ 24,5x12x6,2 cm, spojonej zaprawg
wapienno-cementowg. Piwnice podzielono na szereg mniejszych pomieszczen, gldownie w
partii pétnocnej. Wybito tez kilka otworéw komunikacyjnych w §cianach pierwotnych wyko-
nanych z cegly ,,holenderki”. Otwory sklepiono t¢kami. Takie dzielenie wigkszego pomiesz-
czenia moze mie¢ zwigzek z dzierzawieniem cze$ci izb, co bylo sytuacja zupeinie normalng w
owczesnym okresie.

W czasie I Wojny Swiatowej lub tuz przed II, w czeéci potnocno — zachodniej wybu-
dowano schron 1 podzielono go na mniejsze pomieszczenia zamykane cig¢zkimi, stalowymi
drzwiami zachowanymi do dzis.

Dziatania z okresu II Wojny Swiatowej nie oszczedzity rowniez fragmentéw kondy-
gnacji podziemnej Wielkiej Zbrojowni. W trakcie remontow w latach 1949 — 1952 powstaty
dwa nowe stupy podtrzymujace sklepienia w pomieszczeniach zachodnich przgsta poinocne-
go oraz skos$na $ciana konstrukcyjna z dwoma tukami znajdujaca si¢ w srodkowej czgsci dru-
giego od potudnia przesta podtuznego.

W latach 1952 — 1969 piwnice dostosowano do potrzeb 6wczesnej Panstwowej Wyz-
szej Szkoty Sztuk Plastycznych, to znaczy podzielono na szereg mniejszych sal 1 pracowni.
Catos¢ kondygnacji otynkowano zaprawa cementowa, pomalowano farba klejowa i czescio-
wo lamperig olejng, a pomieszczenia bez wentylacji pozamykano drewnianymi drzwiami. Od
strony potnocnej dobudowano klatke schodowsa dla wewnetrznej komunikacji uczelnianej. Do
piwnicy mozna si¢ byto dosta¢ rowniez od potludnia z poziomu dobudowanej, powojenne;j
kamienicy przy ul. Tkackiej. Od tego czasu w piwnicach funkcjonowaly: kottownia, wezet
cieplny, wentylatorownia, magazyny o charakterze technicznym, pracownie i pomieszczenia
przygotowane dla potrzeb dydaktycznych.

Piwnice staly si¢ w pelni uzytkowe, a co za tym idzie ogrzewane, odizolowane od ze-
wnatrz szczelng powtoka olejna, klejows, betonowa i tg z okresu X1X wieku — hydrofobowa.
Od roku 2008 w piwnicach zaprzestano dziatan dydaktycznych, prowadzone sg prace badaw-

% Jacek Gzowski Badania Architektoniczne piwnic Wielkiej Zbrojowni, Gdansk, 1996 - 1997
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cze, projektowe, wyburzono kilka wspotczesnych $cian i zdjeto szkodliwe powtoki cemento-
wo — alkidowe z historycznej ceramiki §cian oraz sklepien.

5. Dane o0 materialach kondygnacji naziemnej

5.1. Cegtla

Sciany przyziemia wykonano z cegly ceramicznej recznie formowanej, zottej ,,holen-
derki”. Cegla zostala gruntownie przebadana, a wyniki analiz znajdujg si¢ w opracowaniu
Jana Szczurka!”. Badania wykonata dr n. tech. Maria Rogo6z. Z analiz wynika, ze jest to mate-
rial szczegolnie bogaty w mineratly ilaste, kaolinit. Cegla jest porowata, nasigkliwa, jasna,
(stabo palona, z dodatkiem kaolinitu), bez spieczonego czerepu, zle wymieszana, z widocz-
nymi grudkami itéw. Srednie wymiary cegly to: 23x11x4,9 cm.

Dodatkowe badania cegly pod katem zawarto$ci pierwiastkow chemicznych wykonat
mgr Adam Cupa z UMK w Toruniu®!, Cegtla zawiera jony Fe, Ca, K, Ti, Si oraz Zn i Pb w
ilosciach §ladowych.

W kilku miejscach widoczne przemurowania cegla maszynowa, wspotczesng.

Sklepienia czgsciowo zrekonstruowane w latach powojennych z cegly ceramicznej,
czerwonej, maszynowej, wspotczesne;.

5.2. Zaprawa i spoina.

Zaprawg oryginalng murarska i spoinujaca cegle jest zaprawa wapienna, ttusta, do-
ktadnie oblepiajgca rowne, drobno i $rednio ziarnista koloru kremowego. Kruszywo to barw-
ny kwarc rzeczny. Zaprawa typu bazalnego z wypeliaczem psamitowo-psefitowym. Praw-
dopodobnie jest to material bardzo podobny do przebadanego w piwnicy, taczacego cegly
,holenderki” budujace mury podluZne[G]. Zaprawa gwaltownie reaguje na kwas

Spoina taczaca cegly wspotczesne, powojenne sktada si¢ z cementu, niewielkiej iloéci
wapna chudego i zwiru r6znej wielko$ci oraz barwy. Zaprawa typu kontaktowego z wypel-
niaczem psefitowym.

5.3. Tynk.

Podczas prowadzenia prac zwigzanych z I etapem usunigto wtorne tynki ze Scian ob-
wiedniowych i pozostawiono tynki wspotczesne na sklepieniach. Zaréwno jedne, jak i dru-
gie pochodza z tego samego okresu i zostaly przebadane przez dr n. tech. Mari¢ Rogéz. Wy-
niki analiz znajdujg si¢ w dokumentacji Jana Szczurkal’l, Okazuje sie, ze jest to tynk wapien-
no — cementowy typu kontaktowego, to znaczy z bardzo matlg iloécig spoiwa i stabo oblepio-
nym kruszywem roznej wielko$ci oraz barwy. Warstwa oddzielajagcg oryginalng cegle i
wspotczesny tynk jest sadza - czern weglowa oraz sladowe ilosci niebieskiego pigmentu —
ultramaryny™.

* Jan Szczurek Sprawozdanie z prac badawczych w przyziemiu i piwnicach Wielkiej Zbrojowni w Gdarisku.

° Analiza probki oznaczonej nrl1E znajduje sie¢ w: E. Jachnicka Parter i piwnice Wielkiej Zbrojowni w Gdarisku,
Program Konserwatorski. Gdansk, 2008

® Ewa Jachnicka Piwnice Wielkiej Zbrojowni w Gdarisku. Badania konserwatorskie. Analizy probki nr 3E wyko-
naty Dorota Sobkowiak i Elzbieta Ortowska z Torunia.

7 Jan Szczurek op. cit.

® Analiza probki oznaczonej nrl1E w: op.Cit.
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5.4. Kamien

W obrgbie oryginalnych otwordw z tekami istniejgcych w $cianach poinocnej
oraz wschodniej, znajdujg si¢ kamienne klince wykonane z pierwotnego materiatu, bardzo
popularnego w XVII-wiecznym Gdansku, piaskowca gotlandzkiego. Materiat ten jest bardzo
nieodporny na czynniki atmosferyczne, gdyz zbudowany z mineratow ilastych narazony jest
na ciagla prace struktury podczas zmian wilgotnosciowo-temperaturowych. Jest mato wy-
trzymaty pod wzgledem mechanicznym i z powodu drobnoporowatej struktury, charakteryzu-
je sie znaczng nasigkliwos$cig. Swoja barwe zawdzigcza szaro-zielonemu mineratowi - glau-
konitowi.

Wokot okien wida¢ kamienne opaski z piaskowca pozniejszego. Jest to piaskowiec o
strukturze drobno i $rednioziarnistej, barwie kremowo-zottej 1 spoiwie krzemionkowo-ilasto-
zelazistym.

Wtoérne stalowe bramy osadzono w granitowych, nieobrobionych, ciosach.

Na granitowych, pierwotnych bazach posadowiono powojenne filary z szarego granitu
strzegomskiego. Granity to material nieporowaty, nieprzenikliwy dla wody, charakteryzujacy
si¢ wysoka wytrzymalo$cig mechaniczng 1 odpornoscia na niesprzyjajace czynniki atmosfe-
ryczne, a przede wszystkim $cierne.

Granity nalezg do skat magmowych. Powstaja wskutek krystalizacji lub zakrzepnigcia
magmy w glebi skorupy ziemskiej, lub na jej powierzchni.

Skaty magmowe dzieli si¢ w zaleznos$ci od glebokos$ci zastygania lawy na trzy glowne
kategorie: skaly wylewne, zytowe i glebinowe.

Dla niniejszego opracowania istotna jest ostatnia z podanych kategorii, gdyz w obiek-
cie wykorzystano materiat krzepnacy gleboko pod powierzchnig ziemi, tworzacy intruzje o
znacznych rozmiarach. Granity wykorzystane w obiekcie charakteryzuja si¢: duza wytrzyma-
toscia, jasnoszarg i1 czarng barwg, srednim uziarnieniem biotytowym.

Posadzka wtorna wykonana byla rowniez z szarego granitu strzegomskiego. Podczas
jej usuwania uwidoczniono klucze sklepienne piwnic i odnaleziono kilka fragmentow profi-
lowanych gzymsow 1 detali architektonicznych wykonanych z drobnoziarnistego piaskowca z
okresu pozniejszego niz budowa arsenatu. Wydobyto tez fragment ciemno — czerwonego wa-
pienial®, ktory mogt by¢ wykorzystany pierwotnie jako budulec posadzki przyziemia arsena-
tu. Bardzo podobny kamien; wapien olandzki, szwedzki, wykorzystywany byt do wyktadania
posadzek w ko$ciotach oraz budynkach uzyteczno$ci publicznej gotyckiego i renesansowego
Gdanska.

5.5. Metal

Metalowe elementy pierwotne wilasciwie nie istniejg, natomiast do wtdornych mozna
zaliczy¢ stalowe, dwuskrzydtowe, symetryczne bramy, a takze Zelazne, kute, ozdobne nad-
Swietla oraz kraty w oknach. Widoczne sg znikome pozostatosci pierwotnych oku¢ montowa-
nych w kamiennych klincach blend z fekami.

Elementami metalowymi sg rOwniez wspotczesne, stalowe plyty odnalezione podczas
zdejmowania powojennej posadzki. Prawdopodobnie stuzyty do roztozenia obcigzen punkto-
wych i zmniejszenia naprezen w zwornikach sklepien.

% Jan Szczurek op. cit. Analize petrograficzng wykonat dr inz. T. Kawiak z Krakowa. Skata pochodzi z serii
Rosso Ammonitico.
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5.6. Drewno

Z drewna wykonano jedynie stolarke okienng -sosha oraz wewnetrzne plaszczyzny
bram — dab. Stolarka malowana jest powierzchniowo farbami olejnymi.

6. Dane o materiatach piwnicy

6.1. Mury obwiedniowe

Mury obwiedniowe podziemnej czesci zbrojowni, wykonane zostaty z cegiel, gtéwnie
gotyckich. Nalezy spodziewac si¢, ze podobnie jak w wiekszosci budowli z tego okresu w
Gdansku, mury osadzone zostaty na fundamencie z polodowcowych, magmowych gtazow
narzutowych z wypehieniem wolnych przestrzeni gling lub gling z dodatkiem zaprawy wa-
piennej. Taki podktad pod mury w gdanskich warunkach sprawdzit si¢ i stanowit dos¢ dobre
zabezpieczenie przed penetracja wody gruntowej, ktorej lustro w rejonie Targu Weglowego
znajduje si¢ obecnie na glgbokosci okoto 4 metrow ponizej poziomu gruntu. Niestety posadz-
ke piwnic posadowiono na glebokosci okoto 5,20 metréw ponizej poziomu gruntu, czyli po-
nizej lustra wody gruntowej. W czasie, gdy istniaty juz $redniowieczne mury obwiedniowe,
piwniczne, na ktorych posadowiono renesansowy budynek zbrojowni, dodatkowo dziatata
woda z zasypanej fosy bezposrednio sgsiadujacej z zachodnimi murami obiektu.

6.2. Ceramika

W $cianach obwiedniowych zachowaty si¢ relikty cegly ceramicznej recznie formo-
wanej, spoistej, intensywnie czerwonej pochodzacej z okresu wezesniejszej, sredniowiecznej
zabudowy. Struktura cegietl nie jest jednorodna, co wynika z uzytego materiatu budulcowego
oraz metod produkcji. Cegly zostaty wykonane z gliny zwatowej, morenowej, stosunkowo
chudej, zanieczyszczonej grudkami margla i ziarnami kwarcu, dochodzacymi nawet $rednicy
2 cm. Watek gotycki i krzyzykowy. Srednie wymiary cegiet to 31x15x8 cm.

Odnaleziono trzy rodzaje cegiet z okresu budowy:

e cegly budujace filary do wysokos$ci okoto 75 cm od poziomu wspotczesnej posadzki,
rgcznie formowane, bardzo nieregularne, o zbitej strukturze, w kolorze zéttawym,
wpadajacym w zielony, o §rednich wymiarach: 19,5x8,5x4 cm.

e Powyzej - cegly z domieszkg kwarcu, dobrze wyrobione, o jednolitej strukturze,
ciemno — czerwone, o $rednich wymiarach 25x12x5,5 cm. Takie same cegly buduja
sklepienia piwnicy.

e Sciany podtuzne, dzielace obiekt na przesta, dobijajace do filaréw wykonane z zolte]
cegly ,,holenderki”, bardzo podobne jak material oryginalny w $cianach obwiednich
przyziemia. Materiat ceglany jest szczegélnie bogaty w mineraty ilaste, kaolinit. Sred-
nie wymiary cegly to: 23x11x4,9 cm.

e Oplaszczowanie cegla renesansowa dolnej partii catego muru zachodniego, gotyckie-
go. Zabieg wykonano z cegly formowanej recznie, czerwonej, o srednich wymiarach
25x12x5,5 cm. Oplaszczowanie miato na celu wzmocnienie i naprawe mocno znisz-
czonego i zawilgoconego odcinka muru sgsiadujacego z zasypang w latach 70 —tych
X1V wieku fosa.

W 1II polowie XIX wieku pojawila si¢ cegla maszynowa, i jako nowos$¢, zostata wyko-
rzystana do przebudowy wnetrza piwnic. Jest to cegta dobrej jakosci, dos¢ doktadnie formo-
wana, czerwona, dobrze wyrobiona, jednorodna, bez skupisk margla, dobrze wypalona. Miej-
scami charakteryzuje sie silnym spickiem lica. Srednie wymiary25,7x6,8x12 cm

Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkow
inz. Ryszard Kowalski

80 — 180 Gdansk ul. Il Brygady 132 uzrk@poczta.onet.pl
B587 174 436 NIP 583-020-98-32 + 0601-689-199



ORZECZENIE TECHNICZNE 9
z PROGRAMEM PRAC KONSERWATORSKICH
Wielka Zbrojownia Gdansk 48/691/13

Ceramika XX —wieczna przedwojenna:

e Cegla z okresu migdzywojennego, budujgca $ciany schronu w czgsci zachod-
nio — potnocnej, petna, dobrze wyrobiona i wypalona, jasno — czerwona, $redni
wymiar 25x7x12 cm

Ceramika XX —wieczna powojenna i wspolczesna:

e (egla maszynowa, pelna, rownomiernie wypalona, jednolita w masie, jasno —
czerwona o srednich wymiarach 25x6x12 cm

o C(Cegla maszynowa ,,dziurawka”, materiat z fazy adaptacji piwnic dla celéw
uczelni

e (egla biata, porowata, rowniez pochodzaca z II potowy XX wieku.

6.3. Spoina

Oryginalna zaprawa wigzaca i spoina wypelniajgca ceramike gotycka, to zaprawa wa-
pienna, doktadnie oblepiajaca ziarna kwarcu, cho¢ niedoktadnie wymieszana. Do murowania i
spoinowania uzyto zaprawy wykonanej z wapna dobrze wypalonego, dotowanego, ttustego.
Kruszywo to piasek kwarcowy, réznobarwny, rzeczny o zréoznicowanej wielkosci ziaren od
0,2 mm do 3 mm. Barwa kremowa. Widoczne niewymieszane grudki wapna wielkosci do 4
mm. Pod wplywem kwasu gwaltownie reaguje wydzielajac CO,. Zaprawa typu bazalnego z
wypelniaczem psamitowo-psefitowym.

Zaprawg oryginalng murarska i sSpoinujaca cegle pochodzaca z okresu budowy zbro-
jowni jest zaprawa wapienna, ttusta, doktadnie oblepiajaca rowne, drobno i §rednio ziarnista
koloru kremowego. Kruszywo to barwny kwarc rzeczny. Zaprawa typu bazalnego z wypet-
niaczem psamitowo-psefitowym. Jest to materiat, ktory odnaleziono w partiach sklepien. Pa-
rametry masy sa zblizone do zapraw odnalezionych w cze$ci naziemnej. Bardzo podobnego
materiatu uzyto do murowania i spoinowania cegty ,,holenderki” budujace mury podtuzne™,
a takze optaszczowanie $ciany zachodniej. Kruszywo jest nieco drobniejsze, psamitowe,

barwne, rzeczne. Zaprawy charakteryzuja si¢ barwg kremowa 1 gwattownie reaguje na kwas.

W celu sprawdzenia teorii stosowaniu wapna hydraulicznego, nieprzepuszczajgcego
wilgoci, uzywanego w XVII wieku do uszczelniania muréw narazonych na migracje wod
gruntowych, zbadano spoing z dolnej partii filara zbudowanego ze zbitej zotto — zielonkawej
cegly[lll. Probke poréwnano ze spoing wapienng z gornej partii renesansowej sciany podtuz-

. .. . [12] .y . - . . .
nej, dobijajacej do filara" . Podczas pomiarow wilgotnosci okazato sig, ze filary sg mniej
zawilgocone 1 lepiej zachowane niz §ciany podtuzne oraz sklepienia. W trakcie badan wilgot-
nosci prowadzonych réwniez wspotczesnie teoria potwierdzita si¢. Dolne partie filaréw piw-
nicy sg znacznie mniej zawilgocone niz pozostate elementy ceramiczne.

Zaprawy wigzace materiat ceramiczny z konca XI1X wieku, czyli okresu pruskiego, to
masy wapienne. Ziarno kwarcowe dobrze obtoczone wapnem, materiat jest dobrze wymie-
szany, kruchy, brak widocznych grudek wapna. Barwa szaro kremowa. Typ zaprawy bazalny
z wypelniaczem barwnym, rzecznym psefitowym. Gwaltownie reaguje na kwas. Prawdopo-
dobnie z tego okresu pochodzi hydrofobowa powtloka, ktéra pokryto wigkszos¢ $cian, szcze-

19 Ewa Jachnicka Piwnice Wielkiej Zbrojowni w Gdarisku. Badania konserwatorskie. Analizy probki nr 3E wy-
konaty Dorota Sobkowiak i Elzbieta Orlowska z Torunia.

! Ewa Jachnicka op. cit. Aneks, analiza probki oznaczonej nr2E

12 Ewa Jachnicka op. cit. Aneks, analiza probki oznaczonej nr3E
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golnie w partii zachodniej. Z badan wynika, ze jest to roztwor szkta wodnego potasowego,
ktory miat na celu zamkng¢ wilgo¢ piwnicy w jej murach.

Zaprawy wigzace z poczatku XX wieku oraz okresu poézniejszego to spoiny wapien-
ne lub cementowo - wapienne. Spoina tgczaca cegly wspolczesne, powojenne sklada si¢ z
cementu, niewielkiej ilosci wapna chudego i zwiru réznej wielkosci oraz barwy. Zaprawy
typu kontaktowego z wypeliaczem psefitowym.

6.4. Elementy kamienne

Dekoracja kamienna $cian jest bardzo skromna. Sktada si¢ gtownie z klincow w otwo-
rach wejsciowych w murze wschodnim (zej$cia wiezyczek) i w $cianach rownolegtych do
muru wschodniego spetniajacych role ,,wiatrotapow™.

W murze zachodnim widoczne sg relikty cioséw kamiennych w o$ciezach zamurowa-
nych otwordw okiennych.

Klince z piaskowca widniejg takze w przepruciach $cian renesansowych, podtuznych.

Materialem kamiennym jest bardzo popularny w XVII —wiecznej Polsce pdinocnej
piaskowiec gotlandzki transportowany ze szwedzkiej wyspy Gotland.

Piaskowiec ten jest nie odporny na wilgo¢, gdyz zbudowany z mineratow ilastych.
Jest mato wytrzymaly pod wzgledem mechanicznym i z powodu drobnoporowatej struktury,
charakteryzuje si¢ znaczng nasigkliwos$cig 1 higroskopijnoscia. Swoja barwe zawdzigcza sza-
ro-zielonemu mineratowi - glaukonitowi.

W potudniowym murze obwiedniowym, czg¢sci wschodniej, odnaleziono podmuréwke
z kamienia polnego ze zt6z morenowych pochodzenia polodowcowego. Kamien zespolony
jest zaprawg wapienng.

W trakcie badan archeologicznych, archeologicznych wykopach przy zachodnio — po-
tudniowym narozniku budynku odnaleziono fragment réozowego piaskowca, ktoéry mogl by¢
wykorzystany pierwotnie jako budulec posadzki, ale nie ma na to zadnych dowodoéw. Kamien

nie zostat szczegotowo przebadany[lsl.

6.5. Elementy metalowe

W kilku ciosach kamiennych z piaskowca gotlandzkiego, ktore znajduja si¢ w obrebie
osciezy, widnieja zelazne, kute pozostatosci oku¢ i hakoéw. Zardzewiate elementy zelazne
spinaja oplaszczowanie muru zachodniego.

Z elementéw metalowych, wspolczesnych wymieni¢ nalezy stalowe, cigzkie drzwi
prowadzace do schronu.

6.6. Drewno

Jedynymi pozostalosciami elementow drewnianych sg wypalone szczatki wtornie za-
montowane na zapraw¢ cementowa w pomieszczeniu poéinocno — zachodnim - schronie. Usy-
tuowanie drewnianych fragmentow sugeruje istnienie drewnianej boazerii, z ktéregos, wspot-
czesnego okresu eksploatacji pomieszczenia. Do elementow drewnianych nalezy zaliczy¢
wspoélczesne drzwi deskowe zamykajgce poszczegdlne pomieszczenia piwnic. Powierzchnie
drzwi pomalowano farbami olejnymi.

13 Jacek Gzowski op. cit.
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Badania konserwatorskie

Badania konserwatorskie w obiekcie przeprowadzono na przetomie pazdziernika i li-
stopada 2008 roku bezposrednio po zakonczeniu I etapu prac remontowych oraz powtdrzono i
uaktualniono w lutym 2013 przed planowang adaptacjg parteru oraz piwnic Wielkiej Zbro-
jowni w Gdansku. Podczas prac zwigzanych z I etapem usuni¢to $ciany dzialowe oraz tynki
cementowe pochodzace z okresu po II Wojnie Swiatowej zgodnie z badaniami J. Szczurka
oraz programem zatwierdzonym przez Wojewodzki Urzad Ochrony Zabytkow w Gdansku.

W dalszej kolejnosci wykonano badania konserwatorskie §cian wtornych pochodza-
cych z przetomu XIX i XX wieku, ktore wstepnie wytypowano do wyburzenia w 11 etapie
prac remontowych. W drugim etapie prac adaptacyjnych w kondygnacji podziemnej przewi-
dziano wyburzenie $cian wtdrnych, zbudowanych w okresie po 1850, a tym samym powrot do
wygladu piwnicy z czasoOw obejmujacych wiek XVII i XVIII. Postanowiono réwniez pozo-
stawi¢ wspotczesne wymurowania powojenne w postaci dwoch filarow znajdujacych si¢ w
czesSci zachodnio — potnocnej oraz $cianki skosnej, dwu-tukowej z potudniowo — zachodniego
fragmentu obiektu. Pozostawienie tych elementow ma zwiagzek raczej z utrzymaniem estetyki
pomieszczen oraz zachowaniem niewielkich fragmentow historii II potowy XX wieku, niz ze
wzmocnieniami konstrukcji obiektu naruszonej podczas dziatan wojennych. Sciany do usu-
nigcia wstgpnie wytypowano na podstawie badan architektonicznych i plandw piwnicy spo-
rzadzonych przez Jacka Gzowskiego w 1997 roku. Jednakze badania te, jak sam autor pod-
kresla, wykonano metoda odkrywek, jedynie w miejscach dostepnych, z pominigciem pra-
cowni fotograficznych, czyli czes$ci pétnocno — wschodniej 1 magazynow pasazu handlowego,
czyli czgéci potnocno — zachodniej. W trakcie prowadzenia zabiegéw usuwania wtornych
tynkéw cementowych przez caly czas kontrolowano zadanie pod katem istnienia polichromii
w piwnicach.

Obecnie planowana jest adaptacja przyziemia oraz piwnic zbrojowni, a do realizacji
projektu przygotowuje si¢ firma architektoniczna FISHER. W zwigzku z tym podjeto prace
zwigzane z aktualizacja badan konserwatorskich oraz programu konserwatorskiego z wytycz-
nymi do projektowania. Utatwieniem dla analiz bylo odstonigcie $cian poprzez wczesniejsze
skucie tynkéw cementowych, usuni¢cie niedyfuzyjnych warstw wspotczesnych, a tym samym
uczytelnienie watkow ceglanych wraz z zaprawami wcze$niejszymi. Gtéwnym celem uaktu-
alnienia badan byta kontrola wilgotnosci, temperatury panujacej w pomieszczeniach piwnicz-
nych, analiza stanu zachowania pomieszczen udroznionych podczas ostatniego remontu,
przewartosciowanie wytycznych do projektowania oraz uaktualnienie programu prac konser-
watorskich. Szczegdlng uwage zwrocono na problem zawilgocenia, zasolenia murdéw i meto-
dyke 1zolacji wodochronnych obiektu.

W trakcie analiz prowadzonych w roku 2008 oraz wspotczesnie opisywano wyglad i
wymiar cegiel fragmentu badanej $ciany, watek otoczenia, pobierano probki spoin do badan
mikroskopowych, mierzono temperature i wilgotno$¢ muru na wysokosci okoto 1,50 m. W
2008 roku wilgotno$¢ masowa murow zewnetrznych przy posadzce piwnic, mierzona metoda
suszarkowo-wagowa przy uzyciu wagosuszarki AXIS ADS100 wynosita 6,6+18,6%, co bylo
rownowazne 35+100% wilgotnosci wzglednej 1 klasyfikowato mury od stanu zawilgoconego
do stanu mokrego. Natomiast zawarto§¢ wody w powietrzu pomierzona przy uzyciu termohi-
grometru ,,AZ 8703” wynosita 4,2+5,7¢g na kazdy kilogram powietrza, co odpowiadalo wil-
gotnosci wzglednej (RH) 47,9+61,6% przy temperaturze powietrza wynoszacej 9,5+12,2°C.
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w piwnicy w dniu badan, w 2013 roku, wynosita 46,9% przy
temperaturze powietrza 12° C. W tym mikroklimacie kondensacja pary wodnej wystgpowata
przy spadku temperatury ponizej 6,4°C.
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Z wynikdéw badan mozna wysnu¢ wniosek, iz wysoka wilgotno$¢ muréw wywolana zostata
kondensacja pary wodne;j
Tabela 1. Opis wykonanych badan. Poréwnanie pomiaréw z roku 2008 i 2013

Badana $cia-

Material badanego miejsca

Wilgotnos¢ i tem-

Wilgotnos¢ i tem-

na peratura badane- | peratura badanego
go miejsca w 2008 miejsca w 2013
roku roku
Sciana 1i 5 Cegla: maszynowa, ciemno — CZerwona, poro- RH : 50,8% W :51%
wata, mocno zniszczona, pozbawiona lica. Wa- T:11,6°C T:3%C
tek mato czytelny, przewaznie rzad glowek na W,,=9,1%
przemian z wozoéwkami. Srednie wymiary cegiet
25,5x6,5x11,5 cm
Spoina: zaprawa cementowo — wapienna, kre-
mowa, widoczne grudki wapna, kruszywo stabo
oblepione spoiwem, widoczne czarne, male
punkty (biotyt?, popidt?). staba reakcja na kwas.
Sciana 2 Sciana XVII -wieczna z zamurowanym otworem RH : 50,8% W :8.9%
cegla maszynows, jasno - czerwong o wymia- T:11,6°C T:3%C
rach 24,5x6x12. We fragmencie wspotczesnego W,,=8,1%
wymurowania wstawka z wtornie uzytej cegly
z6Mtej, ,,holenderki”
Sciana 3 Cegla: maszynowa, wspotczesna, jasno — Czer- RH : 50,9% W :5,1%
wona o $rednich wymiarach 24,5x6x12, T:11,6°C T:3°%C
Spoina: zaprawa cementowa, jasno kremowa, W,,=9,1%
ziarna kwarcu stabo oblepione spoiwem, kru-
szywo kwarcowe o réznej barwie i wielkosci od
0,1 -0,5-2 mm. Nie wida¢ grudek wapna,
bardzo staba reakcja na kwas, ale tylko sktadni-
kéw wapiennych pochodzacych z cementu.
Sciana 4 Cegla oryginalna, renesansowa, kontynuacja RH: 50,8% W :8.9%
$ciany oznaczonej nr 2 z zamurowanym otwo- T:11,6°C T:3%C
rem cegla wspolczesng o wymiarach 1 wygladzie W,,=8,1%
jak wyzej. Obok resztki wezesniejszego wymu-
rowania z cegly ciemniejszej o wymiarach
25x7x12 cm.
Sciana 61 10 | Cegla maszynowa, wspotczesna, powojenna, we RH: 49,8% W :5,1%
fragmentach dolnych $ciana wymurowana z T:11,5°C T:3%C
cegly czerwonej i biatej na przemian. Od strony W,,=8,0%
wschodniej, w czgsci gornej, pokryta resztkami
zaprawy cementowej
Sciana 7 Widoczne miejsce dostawienia §ciany wspotcze- RH: 49,9% W: 4,5%
snej, oznaczonej nr 6, do oryginalnej, XVI1 — T:115°C T:25°%C
wiecznej. W,,=8,0%
Sciana 8 Oryginalna $ciana z XVII wieku wymurowana z RH: 49,9% W: 4,5%
cegly ,,holenderki” o §rednich wymiarach T:11,5°C T:25°%C
23x11x4,9 cm. Powierzchnia $ciany przesycona W,,=9,0%

charakterystyczng dla $cian pierwotnych brazo-
Wo0-czerwong warstwa hydrofobows.
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Sciana 9

Cegla maszynowa, ciemno — czerwona, watek

zaburzony, fragmentami naprzemiennie poziom

glowek i wozowek, $rednie wymiary cegiet to:
25x6,5x11,8 cm.

Spoina to zaprawa cementowo — wapienna,
bardzo chuda. W strukturze zaprawy wida¢ mate
grudki wapna i czarne punkty (biotyt?). Ziarna
kwarcu drobne, stabo oblepione spoiwem, zbli-
zonej wielkosci od 0,5 — 1 — 1,5 mm. Reakcja na
kwas staba. Kolor kremowy.

RH: 49,8%
T:11,5°C
W,,=8,0%

W: 4%
T:3,5°C

Sciana
11,13,14

Sciany z jednego okresu historycznego, (praw-
dopodobnie z lat miedzywojennych) przewigza-
ne ze sobg. Cegla maszynowa, z odci$nietym nr

,»10” réwna, czerwona, o Srednich wymiarach
24x6x12 cm, watek nieczytelny, fragmentami
naprzemienny wozowkowy i gtowkowy.
Wstawki ciemnych cegiel o mocnym spieku i
wymiarach 25x6,5x12 cm. Cegly wykorzystano
wtornie podczas powojennego remontu. Sciany
nr 13 i 14 dostawione, bez przewigzania z wcze-
$niejsza Sciang oznaczong nr 12.

RH: 50,9%
T:11,4°C
W,,=8,1%

W: 5,1%
T:1°%C

Sciana
12,15,16,17

Rownolegle $ciany taczace fragmenty potnocne-
go muru obwiedniego z pierwotnymi filarami
pierwszej od poéinocy Sciany podtuznej. Cegla
maszynowa, ciemno — czerwona, jednolita, o
dobrze wymieszanej masie, porowata, o silnym
spieku i ciemnym licu. Srednie wymiary cegiet
25x6,5x12, watek miejscami czytelny: poziom
wozowek i poziom gtowek. Sciany mocno pota-
tane pozniejszymi przemurowaniami, liczne
otwory na przewody i wentylacje. Spoina to
zaprawa wapienna z dodatkiem cementu, kru-
szywo rowne, drobne o wymiarach od 0,3 — 0,5
rzadko 1 mm. Ziarna stabo oblepione spoiwem,
zaprawa bardzo chuda, mocno kruszy sie. Wi-
doczne mate, czarne punkty (biotyt?). Niewielka
reakcja na kwas. Barwa zaprawy kremowa.

RH: 52,3%
T:10,8-12°C
W,,=8,4%

W: 23%
T:4%C

Sciana 18

Mocno zniszczona §ciana w narozu wschodnio —
potocnym, zbudowana z oryginalnej cegly
»holenderki”. W okresie powojennym w $cianie
wycigto trzy duze otwory drzwiowe. Najwigkszy
z otworOw miesci sie¢ w obrysie pierwotnego,
zamknigtego tukiem i z pozostatosciami klincow
gotlandzkich w osciezach. Sciana nr 18 dosta-
wiona jest do pierwotnej, podiuznej, zbudowa-
nej z tego samego materiatu. By¢ moze nieco
poOzniejsza, poniewaz dobija do podtuzne;.
Prawdopodobnie zamykata pomieszczenie spet-
niajace rolg XVII — lub XVIII - wiecznego ,,wia-
trotapu”. Spoina wapienna, spoiwo tluste, ,,ma-
stowate”, doktadnie oblepia ziarna kwarcu.
Kruszywo rowne, drobne od 0,5 do 1,5 mm. Pod

RH: 57,1%
T:13,7°C
W,,=10,3%

W: 3,8%
T:4%C
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wptywem kwasu silnie ,,burzy”, co potwierdza
znaczng ilo$¢ wapna w probce. Kolor kremowy.

Sciana 19

Sciana wymurowana z czerwonej cegly maszy-
nowej w watku naprzemiennym: poziom wozo-
wek i poziom glowek bez przesunigcia spoiny.
Wymiar cegiet 25x6,5x12 cm. Widoczne dwa
otwory zamkniete tukiem z cegly maszynowe;j,
zamurowane rowniez cegla maszynows, ale
jasniejsza, wspofczesna, z wykorzystaniem zo1-
tych cegiet rozbiorkowych.

Spoina to zaprawa cementowo — wapienna,
bardzo chuda, do$¢ mocna, porowata, duzo
pustych przestrzeni. Ziarna kwarcu zréznicowa-
ne wielkoscig i kolorem; od 0,5 — nawet do
2mm. Staba reakcja na kwas, kolor zaprawy
szaro-kremowy.

RH: 57,2%
t:12,1°C
W,,=9,2%

W, 3,9%
t:4°C

Sciana
20,21.23,24,
25,26,27

Sciany wymurowane z cegly maszynowej,
ciemnoczerwonej, przedwojennej. Widoczne
liczne przemurowania i zamykanie otworow

cegla wspotczesna, powojenng. W narozu §ciany
oznaczonej nr 20, przy styku z murem gotyckim,
widoczne osmalenie od pozaru, a w $cianie nr
26 powojenne przemurowanie cegta “holender-
ka” pochodzaca z gruzu. Watek przewaznie
glowkowo — wozowkowy z przesunigciem spoi-
ny. Sredni wymiar cegiel 25x6,5x12 cm.
Spoina: zaprawa wapienna, bardzo chuda, kru-
cha, rozpada si¢, prawie sam zwirek rozne;j
wielkosci od 0,2 — 1,5 mm. Kolor zaprawy
ciemny, bezowy.

RH: 52,4%
t:14°C
W,,=8,4%

W, 4,1%
t:3°C

Sciana 28

Kroétka $ciana podiuzna dostawiona do muru
zachodniego w $rodkowej czgsci przesta drugie-
go od potudnia. Cegta ciemno — czerwona trud-

na do okreslenia (maszynowa, recznie formo-
wana?). Sredni wymiar 25x6,6x11 cm, watek
wozowkowo — glowkowy z przesunigta spoing.
Spoina: zaprawa wapienna, bardzo dobrej jako-
$ci, spoiwo thuste, doktadnie oblepiajace kru-
szywo. Piasek kwarcowy réwny, wielkosci od
0,5 - 1,5 mm. Silna reakcja ,,burzenia” pod
wplywem kwasu. Barwa kremowa.

RH: 55,2%
t:13,2°C
W,,=9,9%

W,,: 22,4%
t:4°C

Sciana 31,32

Cegla maszynowa, czerwona o §rednim wymia-
rze 25x6,5x12, na niektorych cegtach widoczne
odcisnigte numery. Sciana 32 bardzo mocno
przemurowana réwniez cegltami z powojennego
gruzu (,,holenderka”).

RH: 52,1%
t:13,7°C
W,,=8,3%

W,,: 22,4%
t:4°C

Sciana 33

Oryginalna §ciana wymurowana z zo6ttej cegly
,holenderki” zamykajaca naroznik potudniowo
— wschodni w rodzaj,,wiatrotapu”, analogiczny
jak w narozu pétnocno — wschodnim. Podobny

otwor wejsciowy wykonczony tukiem, a w
osciezach piaskowcem gotlandzkim obecnie
zamurowany cegla maszynowa.

RH: 52,7%
t:13,5°C
W,,=9,5%

W: 18,4%
t:3°C

Sciana 34

Cegla maszynowa, ciemno — czerwona z do-
mieszka kwarcu, jednolita, rowno wymieszana,
dobrze wypalona. Struktura porowata. Lico

RH: 51,1%
t:13,5°C
W,,=8,2%

W, 24%
t:4°C

Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkow

inz. Ryszard Kowalski

80 — 180 Gdansk ul. Il Brygady 132
NIP 583-020-98-32

uzrk@poczta.onet.pl

8587 174 436 @ 0601-689-199



ORZECZENIE TECHNICZNE
z PROGRAMEM PRAC KONSERWATORSKICH

Wielka Zbrojownia Gdansk

15

48/691/13

ciemniejsze, twardsze, spieczone. Wymiary

25,7x6,8x12 cm, watek regularny, wozéwkowo
— glowkowy bez przesunigcia spoiny.

Spoina to zaprawa wapienna z dodatkiem ce-
mentu, bardzo chuda, stabo oblepiajaca kruszy-
wo, widoczne mate grudki wapna i czarne punk-
ty (biotyt?). Kruszywo réowne, drobne, o $redniej

wielkosci od 0,20 — 1mm. Barwa kremowa

W $cianach gdzie wilgotnos¢ wzgledna Wy, jest mniejsza niz 10% zawilgocenie wystapito na
skutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, po zetknigciu si¢ z wychtodzong po-
wierzchnig $cian. Wynika to z pomiaru temperatury i wilgotno$ci powietrza w badanym po-
mieszczeniu. Dla tych warunkéw mikroklimatycznych temperatura punktu rosy, ponizej kto-
rej nastepuje kondensacja pary wodnej, wynosi 6,4°C. W dniu badan (luty 2013) temperatura
$cian wynosita od 1°C do 7,5°C. Zr6znicowana wilgotno$¢ $cian wynika z wielu czynnikow,
migdzy innymi zmiennych warunkow klimatycznych badanego miejsca, czy zréznicowanego

podtoza.

Tabela 2. Opis badan uzupetniajgcych w piwnicy wykonanych w 2013roku

Badany punkt

Material badanego miejsca

Wilgotnos$¢ i tempera-
tura badanego miejsca
w 2013 roku

A. Mur obwiedni,
wschodni cze$¢ srodko-
wa

Cegly ceramiczne, recznie formowane, czerwone, pocho-
dzacej z okresu $redniowiecznej zabudowy. Watek go-
tycki i krzyzykowy. Srednie wymiary to 31x14x8 cm.

Spoina wapienna, bardzo ttusta, dobrze oblepiajaca ziarna
kwarcu rzecznego, barwnego, srednioziarnistego. Wi-
doczne grudki wapna wielkosci do 4 mm. Masa gwat-

townie reaguje z kwasem wydzielajac CO,
Barwa kremowa. Zaprawa typu bazalnego z wypetnia-
czem psefitowo-psamitowym.

W, : 21,3%
t:2,5°C

B. Mur obwiedni,
wschodni czg$¢ potu-
dniowa

Cegly ceramiczne, recznie formowane, czerwone, pocho-
dzacej z okresu $redniowiecznej zabudowy. Watek go-
tycki i krzyzykowy. Srednie wymiary to 31x14x8 cm.

Spoina wapienna, bardzo ttusta, dobrze oblepiajaca ziarna
kwarcu rzecznego, barwnego, srednioziarnistego. Wi-
doczne grudki wapna wielko$ci do 4 mm. Masa gwat-

townie reaguje z kwasem wydzielajac CO,
Barwa kremowa. Zaprawa typu bazalnego z wypetnia-
czem psefitowo-psamitowym.

W,, : 14,6%
t:4,5°C

C. Mur obwiedni, pot-
nocny (blenda z tekiem
gotyckim)

Cegly ceramiczne, recznie formowane, czerwone, pocho-
dzacej z okresu Sredniowiecznej zabudowy. Watek go-
tycki i krzyzykowy. Srednie wymiary to 31x14x8 cm.

Spoina wapienna, bardzo ttusta, dobrze oblepiajaca ziarna
kwarcu rzecznego, barwnego, srednioziarnistego. Wi-
doczne grudki wapna wielko$ci do 4 mm. Masa gwat-

townie reaguje z kwasem wydzielajac CO,
Barwa kremowa. Zaprawa typu bazalnego z wypetnia-
czem psefitowo-psamitowym.

W, : 21%
t:4,5°C
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W, : 7,4%

D. Oryginalny filar,
fragment cokotowy,
centralna cze$¢ obiektu

Cegly budujace filary do wysokos$ci okoto 75 cm od

poziomu wspolczesnej posadzki, rgcznie formowane,

bardzo nieregularne, o zbitej strukturze, w kolorze

zottawym, wpadajacym w zielony, o $rednich wy-

miarach: 19,5x8,5x4 cm. Spoina wapienna z dodat-
kiem hydraulicznym, barwa bezowa.

t:4°%C

W, :21,1%

E. Mur obwiedni, za-
chodni, czgé¢ poludnio-
wa

Cegly ceramiczne, recznie formowane, czerwone, pocho-

dzacej z okresu $redniowiecznej zabudowy. Watek go-
tycki i krzyzykowy. Srednie wymiary to 31x14x8 cm.
Spoina wapienna, bardzo ttusta, dobrze oblepiajaca ziarna
kwarcu rzecznego, barwnego, $rednioziarnistego. Wi-
doczne grudki wapna wielkosci do 4 mm. Masa gwat-
townie reaguje z kwasem wydzielajac CO,
Barwa kremowa. Zaprawa typu bazalnego z wypetnia-
czem psefitowo-psamitowym. Optaszczowanie cegla
,holenderka” dolnej partii catego muru zachodniego,
gotyckiego. Zabieg wykonano z cegly formowane;j recz-
nie, a wiec w okresie do potowy XIX wieku. Miat on na
celu wzmocnienie i naprawe mocno zniszczonego i za-
wilgoconego odcinka muru sgsiadujacego z zasypang w
latach 70 —tych X1V wieku fosg. Zaprawa zblizona do
oryginalnej, renesansowej.

t:6,5°C

W, : 7%

F. Mur obwiedni, za-
chodni, cz¢$¢ srodkowa

Cegly ceramiczne, r¢cznie formowane, czerwone, pocho-
dzacej z okresu $redniowiecznej zabudowy. Watek go-
tycki i krzyzykowy. Srednie wymiary to 31x14x8 cm.
Spoina wapienna, bardzo ttusta, dobrze oblepiajaca ziarna
kwarcu rzecznego, barwnego, srednioziarnistego. Wi-
doczne grudki wapna wielkosci do 4 mm. Masa gwat-
townie reaguje z kwasem wydzielajac CO,
Barwa kremowa. Zaprawa typu bazalnego z wypeknia-
czem psefitowo-psamitowym. Optaszczowanie cegla
,holenderka” dolnej partii catego muru zachodniego,
gotyckiego. Zabieg wykonano z cegly formowane;j recz-
nie, a wiec w okresie do potowy XIX wieku. Miat on na
celu wzmocnienie i napraw¢ mocno zniszczonego i za-
wilgoconego odcinka muru sgsiadujacego z zasypang w
latach 70 —tych XIV wieku fosg. Zaprawa zblizona do

oryginalnej, renesansowej.

t:7,5°C

W,, : 10,8%

G. Mur obwiedni, za-
chodni, czg$¢ potnocna

Cegly ceramiczne, r¢cznie formowane, czerwone, pocho-
dzacej z okresu $redniowiecznej zabudowy. Watek go-
tycki i krzyzykowy. Srednie wymiary to 31x14x8 cm.
Spoina wapienna, bardzo thusta, dobrze oblepiajaca ziarna
kwarcu rzecznego, barwnego, $rednioziarnistego. Wi-
doczne grudki wapna wielkosci do 4 mm. Masa gwat-
townie reaguje z kwasem wydzielajac CO,
Barwa kremowa. Zaprawa typu bazalnego z wypetnia-
czem psefitowo-psamitowym. Optaszczowanie cegla
,holenderka” dolnej partii catego muru zachodniego,
gotyckiego. Zabieg wykonano z cegly formowanej recz-
nie, a wiec w okresie do potowy XIX wieku. Mial on na
celu wzmocnienie i naprawe¢ mocno zniszczonego i za-
wilgoconego odcinka muru sgsiadujgcego z zasypang w
latach 70 —tych XIV wieku fosa. Zaprawa zblizona do

oryginalnej, renesansowej.

t:4,5°C
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H. Mur poprzeczny, Cegla z okresu pruskiego, petna, dobrze wyrobiona i W,,: 7%
wtorny, przesto pétnoc- | wypalona, jasno — czerwona, $redni wymiar 25x7x12 cm. t:7,5°C
ne, cze$¢ centralna Spoina wapienna charakteryzuje si¢ barwg jasnokremo-
obiektu wa, ziarno zaprawy dobrze obtoczone wapnem, materiat

jest dobrze wymieszany, kruchy, brak widocznych gru-
dek wapna. Typ zaprawy porowy z wypelniaczem barw-
nym, rzecznym psefitowym. Zaprawa reaguje na kwas.

I. Sko$na $ciana wtorna, | Cegtla z okresu powojennego, petna, dobrze wyrobiona i W, : 4,9%
wbudowana w przgsto wypalona, czerwona, $redni wymiar 25x7x12 cm. Spoina t:4°C
srodkowe cementowa, mocna, szara w kolorze, nie reaguje na kwas.
Wyniki badan

W trakcie badan przeanalizowano 43 punkty 1 fragmenty $cian pochodzace z réznych
okresow historycznych od $redniowiecza, poprzez czas budowy obiektu, czyli renesans, prze-
tom XIX i XX wieku, okres powojenny i wspotczesny. Analizy podparto dokumentacja, hi-
storyczng, fotograficzng oraz szczegdétowymi badaniami na pobranych probkach. Prowadzac
nadzor konserwatorski podczas trwania prac zwigzanych z I etapem, czyli wyburzaniem $cian
powojennych oraz zdejmowaniem cementowych tynkdéw ze $cian, murdw, filaréw oraz skle-
pien, wykonano jednoczes$nie badania na obecno$¢ polichromii. Nie stwierdzono zadnych
pierwotnych wymalowan procz wspoétczesnych klejowy i alkidowych.

Sciany analizowano biorac pod uwage:

o cegle, jej lico oraz strukture, barwe, sposodb opracowania, watek i wymiary

e zaprawe, spoine, barwe, krucho$¢, porowatos¢ oraz sktad, wielkos¢ i kolor kruszywa,
oblepienie ziaren spoiwem, dodatki do zaprawy, stopien reagowania na kwas. Prowa-
dzono badania mikroskopowe

e sposob laczenia; przewigzania lub dostawienia $cian

e Obserwowano przemurowania i kontrolowano jakiego rodzaju cegla wypetniano
wczesniejsze otwory

e znaleziono kilka gatunkoéw cegiel; pie¢ pierwotnych (§redniowieczne i renesansowe),
dwie potowy XIX wieku oraz z przetomu XIX 1 XX wieku, jedna z okresu migdzywo-
jennego i trzy wspotczesne

e zwrocono tez uwage na roézne spoiwo i kruszywo w poszczegdlnych spoinach; zapra-
wy XIX —wieczne 1 te z przelomu wiekow mocno réznity si¢ od pierwotnych oraz
wspotczesnych. XIX —wieczne zaprawy z piwnicy pordéwnano z zaprawa szczegoétowo
przebadang przez dr n. tech. Mari¢ Rogdz, a pochodzaca z tego samego okresu histo-
rycznego ze $ciany parteru arsenatu®. Z analiz wynika, Ze jest to material wapienno —
cementowy z piaskiem kwarcowym roznego koloru, z domieszkami popiotu, wegla,
biotytow. Na obecno$¢ cementu wskazuje wysoki wskaznik hydrauliczny ~ 14%.
Sktad chemiczny cegly podat A. Cupa z UMK w Toruniu®™. Stwierdzit obecnos¢ ta-
kich pierwiastkow jak: Fe, Ca, K, Ti, Si, znikome ilo$ci Zn i Pb.

e do szczegdtowych badan pobrano prébki spoin oryginalnych, wapiennych ze §ciany
XVII —wiecznej, podtuznej, taczacej filary (probka oznaczona nr 3E) oraz fragment
fugi z dolnej, mniej nasigkliwej partii filara (probka nr 2E). Celem badan byto spraw-
dzenie, czy w zaprawach znajduja si¢ zwigkszone iloSci mineratow ilastych odpowia-
dajacych za hydrauliczno$¢, a tym samym odpornos¢ na wilgo¢. Probka 3E to typowa

. Szczurek, op. cit.
> Ewa Jachnicka Parter i piwnice Wielkiej Zbrojowni w Gdarisku, Program Konserwatorski. Gdansk, 2008
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zaprawa wapienno — piaskowa, w sktad ktorej procz CaCo; wchodza: kwarc, skalenie,
glaukonit, znikome ilosci wegla drzewnego, widkien drewnianych i materiatow ila-
stych bez znaczenia dla hydraulicznosci spoiny!*®l,

e W trakcie badan zwrdécono uwage na brunatno — czerwong warstwe hydrofobowa,
wtopiong w mury i $ciany oryginalne tzn. gotyckie oraz renesansowe. Pobrano probke,
oznaczono nr 4E i poddano szczegétowym badaniom. Badania wykazaly, iz jest to
roztwor szklta wodnego potasowego, ktory mial za zadanie poprawic¢ izolacyjnosc
Scian.

e W trakcie prowadzenia badan w 2008 roku wykonano pomiar wilgotnos$ci pomiesz-
czen na wysokosci okoto 1,50 m 1 temperatury otoczenia przy wytypowanych $cia-
nach.

e Badania wspotczesne wykonane w lutym 2013 roku prowadzono w tych samych miej-
scach, jak 5 lat wczesniej i zestawiono w porownawczej tabeli nr 1.

e Dodatkowo zbadano kilka punktéw i §cian wczesniej nie badanych, a wyniki zesta-
wiono w tabeli nr 2.

Whioski

W trakcie analiz postugiwano si¢ planem piwnic z wykonanymi i zaznaczonymi przez
Jacka Gzowskiego badaniami architektonicznymi. Plan byt punktem odniesienia, ktory nale-
zato zweryfikowa¢ w nowej rzeczywistosci, tzn. korzystajac z wszystkich udostepnionych do
badan §cian pozbawionych tynku cementowego. Aby uczytelni¢ analizy przygotowane dla
niniejszego opracowania sporzadzono nowy plan z naniesionymi poprawkami oraz wskaza-
nymi miejscami pobrania probek do szczegdtowych badan (rzut 1). Kazda badana $ciana, jej
fragment lub punkt zostaly opisane kolejnym numerem, literg alfabetu, skatalogowane i ozna-
czone. Szczegdtowe rozwazania doprowadzity do nastgpujacych wnioskow:

e Sciany okre$lone nr 1,4,5,9 charakteryzuja si¢ wieloma podobienstwami i pochodza z
jednego okresu remontéw w II potowie XIX wieku.

e Sciany o nr 12,15,16,17,34, to kolejna przebudowa, prawdopodobnie z przetomu
wiekow, ale na pewno przed okresem migedzywojennym.

e Sciany o nr 11,13,14 powstaty przed II Wojng Swiatowa, postawiono je budujac
schron.

e Przedwojenne $ciany to rowniez te, oznaczone nr 19,20,21,23,24,25,26.

e Sciana oznaczona nr 28 to prawdopodobnie $ciana powojenna, ale spoinowana trady-
cyjnie przy uzyciu historycznych recept materiatowych.

e Sciany oznaczone nr 3,6,10,29,30,31 i 32 to elementy wspolczesne, powojenne. Nie
ma zadnych przeciwwskazan, aby powyzsze $ciany usung¢ w razie koniecznosci
przystosowania obiektu do nowych funkcji.

Natomiast absolutnie nie mozna burzy¢ $cian oznaczonych nr 8,18,33, gdyz s3 to ele-
menty pierwotne, wykonane z oryginalnej, zoltej cegly ,.holenderki” i stanowia najwyzsza
warto$¢ historyczng oraz zabytkowa.

Najwigcej problemdéw sprawita $ciana nr 28 wykonana z cegly trudnej do okreslenia
(maszynowej, recznie formowanej?), 1 wyspoinowanej czysta zaprawg wapienng. Jest to $cia-
na wymurowana w okresie eksploatacji arsenalu, w XIX wieku (?). Mimo wielu niescistosci
zwigzanych z badang $ciang, nalezy ja uszanowac 1 pozostawic.

16 Aneks, analiza probki nr 3E
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8. Stan zachowania i przyczyny zniszczen.

8.1. Posadowienie obiektu w terenie

Posadzka budynku spoczywa na poziomie -5,20m p.p.t. tj +2,00m n.p.m. W poziomie
posadowienia zalegaja namuly gliniaste ciemnoszare oraz namuly gliniaste przewarstwione
torfem o migzszosci 2,5m. Jest to grunt stabono$ny, o matej wodoprzepuszczalnosci. Na wy-
sokos$ci Scian piwnicznych zalegajg nasypy sktadajace si¢ z piasku $redniego oraz gruzu bu-
dowlanego. Poziom wody nawiercono na giebokosci okoto 2,0m p.p.t. tj. +5,2m n.p.m.

Utwory nasypowe spoczywaja na starszych czwartorzedowych osadach sktadajacych si¢ z
namutow gliniastych i torfow. Spag nasypu moze wyznacza¢ poziom przebiegajacego w XVI
wieku dna fosy, a jednoczes$nie koryta cieku wodnego.

Nawiercone sgczenia wody zwigzane s3 z opadami atmosferycznymi infiltrujgcymi bezpo-
srednio w podtoze gruntowe i predyspozycjami litologicznymi podtoza, w ktérym wystepuja
namuty gliniaste 1 torfy. Jest to woda zawieszona na stabo przepuszczalnych przewarstwie-
niach i jej poziom moze wahac si¢ w zaleznosci od intensywnosci opaddéw atmosferycznych.

W przypadku podjecia decyzji o odkopaniu budynku od zewnatrz (wymaga to wykonania
badan archeologicznych): wokoét $cian budynku nalezy wymieni¢ grunt na przepuszczalny
(piasek $redni 1 gruby, pospotka nienormowana), a ponadto zaleca si¢ wykona¢ drenaz opa-
skowy. Drenaz nalezy utozy¢ ponizej poziomu posadzki piwnicy, lecz powyzej spodu muréw
fundamentowych.

Wykonanie opaski woko6t muréow ze zwiru ptukanego o granulacji 16-32mm zapewni mozli-
wo$¢ odparowywania wody gruntowej, a takze zabezpieczy przed nawilgacaniem murdéw wo-
da rozbryzgowa, pochodzacg z opadow atmosferycznych.

8.2. Przyziemie

Podczas prac zwigzanych z I etapem zdj¢to wtorne posadzki i odstonigto $ciany ob-
wiedniowe pozostawiajac tynk na sklepieniach. Okazato si¢, ze stan zachowania oryginalnego
lica muru jest zty, fragmentami mocno zdezintegrowany mechanicznie z powodu wielu prze-
pru¢ i wykuciu otwordéw na rézne instalacje. W Kilku miejscach pierwotne lico zachowato si¢
dos¢ dobrze pomimo zacierania $cian kolejnymi warstwami zapraw cementowych i malowa-
nia farbami klejowymi[l7]. By¢ moze dzigki warstwie, ktorg odnaleziono na $cianie potu-
dniowej. Warstwa sktada si¢ glownie z czerni weglowej (sadzy) i sladowych ilo$ci naturalnej

ultramaryny[lsl. Ta tlusta powtoka stanowila swoistego rodzaju izolacj¢ oddzielajaca materiat
oryginalny od wtérnych zacierek cementowych i podczas ich usuwania, na szczescie nie
uszkodzono lica cegiet.

Na $cianach nie wystgpuja spekania i zawilgocenia, jednak struktura Scian jest ostabio-
na, a w partii przyposadzkowej, szczegdlnie w obrebie muru poétnocnego czesci wschodniej,
zasolona. Obiekt przez kilka lat po wojnie stat otwarty i niezabezpieczony z powodu braku
sklepien W tym miejscu, a tym samym narazony na bezposrednie, szkodliwe dziatanie atmos-
fery. Do wng¢trza przyziemia dostawata si¢ woda, $nieg, ktore zalegaty, a zima zamarzaty.
Gtownymi mieszkancami obiektu byly golebie. Oryginalna cegla ,,holenderka” wystepujaca
w murach obwiedniowych jest materiatem bardzo porowatym, nasigkliwym, o nieréwnej

17 Jan Szczurek op. cit. Badania probki wtérnego tynku z monochromia (warstwy zolcieni, czerwieni, jasnego
r6zu na zaprawie wapienno — cementowej typu kontaktowego) wykonata dr n. tech. M. Rogoz.
'8 Aneks. Analiza probki oznaczonej nr 1E.
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strukturze i teksturze. Z badan wynika, ze zawiera do$¢ duze ilosci itd6w w postaci kaolinitu.
Wszystkie wymienione cechy majg wplyw na jej stan zachowania tzn.: liczne drobne wykru-
szenia, odspojenia i ogolne ostabienie materiatu. W duzej czesci brakuje oryginalnej spoiny.

Tynki wapienno — cementowe sklepienia sg do$¢ dobrze zachowane z niewielkimi
fragmentami odspojen od watku ceglanego. Na ich powierzchni nie stwierdzono wysolen.

Wspotczesne, 0zdobne bramy stalowe, od strony wewnetrznej obtozone drewnem de-
bowym sa zniszczone, ale podlegaja konserwacji. Podobnie wspotczesne kraty okien i nad-
$wietla. Drewniane okna, rowniez wspotczesne, wykonane z drewna sosnowego wymagaja
drobnych napraw oraz renowacji.

Odkryte podczas zdejmowania posadzki oryginalne, granitowe bazy filarow sg miej-
scami obtluczone i z widocznymi zaciekami lepiku. Ich stan jest zadawalajacy, struktura nie
ostabiona, stanowig dos¢ solidne podstawy pod wspotczesne elementy. W momencie ktadze-
nia nowe;j posadzki zostang ponownie przykryte.

8.3. Piwnice

Stan zachowania piwnic jest zdecydowanie gorszy, co wynika przede wszystkim z po-
ziomu zawilgocenia muréw. Budynek posadowiono na glebokosci okoto 5,20 m. ponizej
przylegltego terenu i i jedng z przyczyn statego zawilgocenia murdw jest brak skutecznej ba-
riery przeciwwilgociowej, czyli izolacji wodochronnej od zewnetrznej strony muréw. Druga
bardzo istotng przyczyna jest kondensacja pary wodnej znajdujacej si¢ w powietrzu we-
wnetrznym, podczas kontaktu z wychtodzonymi murami.

Izolacj¢ wodochronng $cian zewngtrznych arsenatu pierwotnie wykonano prawdopo-
dobnie z gruntu spoistego, ilastego, jak to zazwyczaj praktykowano w obiektach budowanych
w tamtym okresie na terenie Gdanska. Podczas wielokrotnych prac remontowych oraz wyko-
nywania przytaczy do budynku naturalna izolacja mogta ulec uszkodzeniu.

Skutkiem nieskutecznosci izolacji ha czesci $cian obwiedniowych jest przesgczanie
wilgoci przez mur zachodni bezposrednio sgsiadujacy z zasypang w koncu XIV wieku fosg, a
takze wysokie zawilgocenie $cian potnocnej i wschodniej. Do czasow wspotczesnych byta
fosa stanowi naturalne koryto ciekow wodnych sptywajacych w kierunku Motlawy.

Na stan zawilgocenia muréw fundamentowych wplyneto takze porzadkowanie terenu
wokol budynku tzn. potozenie bruku 1 plyt granitowych. Uszczelnienie nawierzchni wokot
budynku powoduje zaktdcanie cyrkulacji gazow i par miedzy gleba, atmosfera oraz murami
obiektu.

Mury piwnic w czesci poludniowo-zachodniej, wschodniej migdzy klatkami schodo-
wymi oraz potnocnej w czgsci wschodniej sg w catej strukturze przesycone wilgocia, na sku-
tek bezposredniego kontaktu z woda gruntowa i podciagania kapilarnego. Zjawisko jest
szczegblnie widoczne w czesci potudniowo — zachodniej, gdzie w narozu obiektu, na posadz-
ce, ciggle stoi woda. Kontrola stanu zawilgocenia prowadzona w 2013 roku potwierdzita duzy
problem z wilgocig w tych miejscach.

Objawy zniszczen spowodowane podcigganiem wilgoci, zaleganiem $niegu i wody
deszczowej, odpryskowej widoczne sg rowniez w partii przyziemia po obwodzie catego bu-
dynku.

Na fragmentach §cian wewnetrznych piwnicy wida¢ wysolenia, gldéwnie w czgsci muru
poétnocnego. Analiza chemiczna pobranych probek wykazala wystepowanie na murach soli
siarczanowych oraz azotanow i chlorkoéw w stopniu $rednim (wg instrukcji WTA nr 2-9-
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04/D)™!. Sole azotanowe i chlorkowe w murach budynku moga pochodzi¢ z nieszczelnych
instalacji sanitarnych lub niezabezpieczonych dotéw kloacznych. Zwigzki siarczanowe wy-
stepujace w murach pochodzg z mineratéw, z ktérych wykonano cegly oraz zaprawy cemen-
towe, a takze ze Sciekow bytowych.

Mury, sklepienia oraz stupy konstrukcyjne zbudowano z oryginalnej, ceramicznej cegly
recznie formowanej, niskiej jako$ci, zle przerobionej glinie, w niewielkim stopniu zanie-
czyszczonej marglem oraz skupiskami CaCQOg i zwiru. Lepiej zachowane sg filary niz $ciany
podtuzne, gdyz w filarach zastosowania do murowania spoiwa hydrauliczne. Sciany i sklepie-
nia s3 mocniej zawilgocone pomimo tego, ze cegla je budujaca jest mniej nasigkliwa niz ma-
teriat filarow.

Krystalizacja oraz hydratacja soli mineralnych spowodowata wiele ubytkow, zaréwno
we wtornym tynku, naturalnym kamieniu, jak i pierwotnych partiach ceglanych. Struktura
tych materiatow jest ostabiona, a wrecz zdezintegrowana i osypuje si¢.

Kolejng przyczyng majaca wptyw na zwigkszony poziom wysolenia na powierzchniach
$cian miato podjecie uzytkowania gospodarczego pomieszczen piwnicznych. Pomieszczenia
te, od poczatku istnienia budynku, byly prawdopodobnie tylko magazynami. W momencie
przeksztatcenia kondygnacji piwnicznej na sale dydaktyczne i pracownie ASP, co skutkowato
znacznym podwyzszeniem temperatury powietrza w pomieszczeniach, wilgo¢ wraz z roztwo-
rami solnymi probowata w sposéb bardzo intensywny przedostac si¢ do wngtrza obiektu. Sy-
tuacja byta utrudniona, poniewaz na powierzchni §cian pojawita si¢ betonowa, szczelna war-
stwa powojennych tynkéw z wymalowaniami klejowymi 1 alkidowymi, a na $cianach 0ry§i-
nalnych, pod wtérnymi tynkami, odnaleziono mato przepuszczalng warstwe hydrofobowa o

[20]

Sole w sposob ciagly, z powodu braku skutecznej izolacji wodochronnej, wnikaty w strukture
muru jako roztwory, a po stronie wewngtrznej, ogrzewanej, zaczynaty krystalizowa¢. W miej-
scach, gdzie wtornie nalozono grube warstwy szczelnych zapraw i1 dodatkowo zamknigto po-
wierzchni¢ parowania powtoka farb, sol krystalizowata pod tymi warstwami rozsadzajac je 1
kruszac. Ponadto sole wnikajace wraz z woda gruntowa powoduja reakcje chemiczne we-
wnatrz muréw ze zwigzkami wchodzacymi w sktad materiatow ceramicznych oraz zapraw, na
skutek, ktorych powstaja zwiazki chemiczne w postaci tatwo wymywanych glinokrzemianow
oraz wodorotlenkéw. W konsekwencji procesy te powoduja nieodwracalng zmiang struktury
materialow.

Ciagle panujaca wilgo¢ w murze, oraz nieskuteczna wentylacja czgsci pomieszczen
stwarzala dogodne warunki dla rozwoju mikroorganizméw, zwilaszcza grzybow. Na po-
wierzchni $cian w cze$ci Srodkowej piwnicy stwierdzono wystepowanie grzybow strzepko-
wych.

Na powierzchni muréw nie stwierdzono rys i spekan. Nalezy jednak wspomnie¢ o
zniszczeniach mechanicznych, spowodowanych bezmyslng dziatalnos$cig cztowieka, to zna-
czy o drastycznym przekuwaniu, burzeniu $cian pierwotnych i licznych przerobkach maja-
cych na celu dostosowanie pomieszczenia do nowych funkcji uzytkowych.

9. Zatozenia i wytyczne konserwatorskie.

Wielka Zbrojownia to bardzo cenny obiekt zabytkowy. Niewiele tego typu budowli
zachowato si¢ do naszych czaséw. Dlatego prawidlowo przeprowadzona konserwacja oraz
remont zardwno czgsci piwnicznej, jak i parteru sa, nie tylko dla Gdanska, ale i catego kraju,

YWTA (Wissenschaftlif fir Denkmalpflege und Altbausanierung) — niemiecka Naukowo-Techniczna Grupa
Robocza Ochrony Zabytkow i Renowacji Starego Budownictwa.
2 Aneks 3
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szczegolnie wazne. Obiekt, jak sugeruje juz sama nazwa — Wielka Zbrojownia, zajmuje
znaczng powierzchni¢ 1 od poczatku przewidziany byt, szczegdlnie w partii przyziemia oraz
piwnic, do pokazania ogromnej przestrzeni bez dzielenia hal na mniejsze pomieszczenia.
Gléwnymi elementami wnetrza zabytku sg Sciany obwiedniowe i filary podtrzymujgce mi-
sternie opracowane sklepienia krzyzowe. Przestrzen oraz wielko$¢ to charakterystyczne cechy
dla budowli o charakterze wojskowym, ktérych jednym z zadan byto pokazanie potencjalnym
wrogom potegi militarnej miasta. Wprawdzie od ponad 100 lat funkcja obiektu zmienita sig¢
diametralnie i nie zostanie przywrdocona, ale przy pomocy odpowiednich zabiegow oraz $rod-
kow artystycznych mozna przypomnie¢ historie¢, a takze pierwotng oprawe wnetrza piwnicy
oraz parteru gdanskiego arsenatu.

Glownym zatozeniem konserwatorskim jest zachowanie, w jak najwickszym stopniu
materiatow pierwotnych i mozliwe wierne utrzymanie oryginalnej estetyki. Proponowane
srodki konserwatorskie muszg ,,wspotpracowac” z elementami pierwotnymi i zapewni¢ trwa-
tos¢ przeprowadzonej renowacji.

W celu doprecyzowania czasu powstania poszczegdlnych fragmentéw muréw piw-
nicznych wykonano szczegétowe badania konserwatorskie zar6wno w zakresie stratygrafii
powlok, jak i analiz techniczno-materiatlowych, petrograficznych ceramiki, zapraw, spoin,
elementow kamiennych[21]. Przeprowadzone badania uczytelnity elementy pierwotne, histo-
ryczne, wtorne i pomogly podja¢ decyzje zwigzane z wyburzeniem $cian XX-wiecznych i
zbudowanych po 1850 roku. Tym samym powraca si¢ do wygladu piwnicy z czasow obejmu-
jacych wiek XVII i XVIII z matymi wyjatkami w postaci pozostawienia elementéw pozniej-
szych, korzystnych dla koncepcji architektonicznych i wspotczesnych koncepcji zwigzanych z
funkcja obiektu. Postanowiono pozostawi¢ wspolczesne wymurowania powojenne w postaci
dwoch filarow znajdujacych si¢ w czgéci péinocno-zachodniej oraz $cianki skosnej, z dwoma
tekami z potudniowo — zachodniego fragmentu kondygnacji piwnicznej. Pozostawienie tych
elementow ma zwigzek z jednej strony z utrzymaniem estetyki pomieszczen oraz zachowa-
niem niewielkich fragmentow historii II potowy XX wieku, oraz ze wzmocnieniami kon-
strukcji obiektu naruszonej podczas dziatan wojennych.

Przebadano 43 punkty na $cianach piwnicznych pochodzacych z réznych okresow
historycznych. Analizy podparto dokumentacja historyczna, prowadzonymi wcze$niej bada-
niami architektonicznymi, konserwatorskimi oraz szczegdétowymi badaniami na pobranych
probkach!?,

Prowadzac nadzor konserwatorski podczas trwania prac zwigzanych z I etapem, czyli
wyburzaniem $§cian powojennych oraz zdejmowaniem cementowych tynkow ze §cian, murdw,
filarow oraz sklepien, wykonano jednoczesnie badania na obecno$¢ polichromii w piwnicach.
Nie stwierdzono zadnych pierwotnych wymalowan procz wspotczesnych monochromii kle-
jowych, olejnych i alkidowych. Natomiast w cz¢$ci naziemnej, na $cianie potudniowej i
fragmencie zachodniej odnaleziono relikty ultramaryny. Bardzo drogiego i cenionego histo-
rycznie pigmentu.

Badania i analizy konserwatorskie $cian, ktore wstgpnie okreslono jako elementy z
przetomu XIX 1 XX wieku, pozwolily na sformutowanie nastepujacych wnioskoéw:

e Wszystkie sklepienia (procz niewielkiego fragmentu w czgsci potudniowo — zachod-
niej naziemia i podziemia; naprawy po zniszczeniach wojennych), sciany obwiednio-
we, filary pierwotne, $ciany podtuzne piwnic na linii wschod — zachod oraz dwie $cia-
ny poprzeczne w narozach pétnocno — wschodnim i potudniowo — wschodnim piwnic

1], Szczurek op.cit., E. Jachnicka Piwnice Wielkiej Zbrojowni w Gdarisku, Gdahsk, 2008
2 E. Jachnicka Piwnice Wielkiej Zbrojowni w Gdarsku, Gdansk, 2008
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nalezy bezwzglednie pozostawi¢ jako material oryginalny, $redniowieczny i renesan-
SOWY.

Na $cianach 1 murach piwnicy Wielkiej Zbrojowni nie odnaleziono zadnych $ladow
polichromii, zaréwno na elementach oryginalnych, jak i wtornych. Sposéb murowa-
nia, material oryginalny, odnaleziona powloka hydrofobowa na $cianach pierwot-
nych!?! (prébka 4E) sugeruja o ekspozycji lica ceglanego bez tynkow, czy pobial.
Sciany poprzeczne znajdujace si¢ w linii pétnoc — potudnie wykonane z ceglty maszy-
nowej na zaprawie wapienno — cementowej mozna usuna¢, jezeli bedzie to konieczne
dla celéow projektowych i adaptacyjnych. Usuniecie wytypowanych $cian z pewnoscia
uczytelni pierwotny zamyst XVII — wiecznego projektanta i architekta.

Nie nalezy usuwaé¢ dwoch powojennych stupéw i betonowych ozebrowan sklepien
znajdujacych si¢ w czesci polnocno - zachodniej oraz skosnej $ciany dwu-tukowej
podtrzymujacej sklepienia w drugim od poludnia przgsle czesci zachodniej. Elementy
te nalezy zachowac i potraktowac, jak $wiadka historii II potowy XX wieku.

Niejasna jest sytuacja krotkiej, waskiej $ciany podtuznej(parawanu), dostawionej do
muru zachodniego, znajdujacej si¢ w Il przesle od potudnia miedzy podtuznymi $cia-
nami XVII —wiecznymi. Trudno zdecydowanie okresli¢, czy jest to cegla maszynowa,
czy recznie wyrabiana, ale fuga z pewnoscig jest wapienna, dobrej jakosSci i przypomi-
na spoing¢ oryginalng. Prawdopodobnie element ten jest najwcze$niejsza $ciang XIX —
wieczng i nalezy jg uszanowac.

Usuniecie wytypowanych §cian w piwnicach pozwoli powrédci¢ do warto$ci estetycz-
nych i1 rozwigzan formalnych zamierzonych przez projektanta i budowniczego arsena-
tu z zachowaniem nieodwracalnych zmian p6zniejszych, mozliwych do zaakceptowa-
nia w nowej funkcji obiektu.

Usunigcie przyczyn i skutkow destrukcji oraz zabezpieczenie przed dalszym niszcze-
niem muréw w przysztosci pozwoli na przetrwanie obiektu w dobrej kondycji kolejne
lata. Przede wszystkim nalezy zwroci¢ uwage na ochrong przeciwwodng obiektu, od-
solenie, wzmocnienie i prawidlowe udroznienie materiatow porowatych, drobne re-
konstrukcje oraz wypetnianie ubytkow wiasciwymi materiatami.

Pelnej konserwacji podlegaja fragmenty okreslone mianem ,,Sswiadka historii”, ktore
szczegblowo powinny zosta¢ omowione na komisjach z udziatem przedstawicieli
PWKZ w Gdansku.

Zaproponowane ponizej w programie prac rozwigzania, a takze technologia zabiegow,
srodki 1 materiaty, zostaty sprawdzone z dobrym skutkiem na wielu obiektach zabyt-
kowych, stad przekonanie, ze sprawdzg si¢ i tym razem, pod warunkiem, ze beda sto-
sowane w sposob wiasciwy 1 przez odpowiednich fachowcow.

Wytyczne do projektowania.

Na podstawie wykonanych wczesniej badan konserwatorskich w 2008 roku, a powto-
rzonych w 2013 zatozono bezwzgledng ochrong sklepien, Scian obwiedniowych, w
partiach wykonanych z cegly gotyckiej i renesansowej, filarow, a w piwnicach dodat-
kowo $cian podtuznych i dwoch poprzecznych znajdujacych si¢ w przedsionkach przy
murze wschodnim.

2 Aneks 3
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Nalezy wykorzysta¢ istniejace wejscia do obiektu w czgéci przyziemia przez wrota
wschodnie, zachodnie, klatke schodowa poéinocng. Dopuszczalne jest zachowanie
wspotczesnego zejscia do piwnic w zachodniej czgsci obiektu.

Nalezy wykorzysta¢ istniejace oryginalne wejscia do czgsci piwnicznej obiektu od
strony elewacji wschodniej wychodzacych na ulice Tkackg oraz przez w wspotczesna
klatk¢ schodowg pdinocng | wspotczesny tgcznik miedzy poziomami obiektu w czesci
poludniowej. Otwory przejSciowe w piwnicy mozna projektowaé jedynie w miejscach
wtornych przeku¢ bez ich powigkszania.

Relikty niebieskich monochromii wykonanych ultramaryng w czesci parteru nalezy
zabezpieczy¢ i1 przykry¢ bezpiecznym dla obiektu tynkiem wapiennym (aneks 2, prob-
ka 1E).

Posadzki obu kondygnacji muszg stanowi¢ jedng ptaszczyzne i nalezy je wykonac z
materialu jednorodnego, odpowiedniego dla kazdego z pomieszczen, i w taki sposob,
aby zapewni¢ swobodng wymiang par i gazéw. W czg$ci parteru posadzki nalezy wy-
kona¢ z granitowych ptyt, w piwnicy z cegiet utozonych wozéwkowo. W obu przy-
padkach dla umozliwienia odprowadzenia pary wodnej (oddychania sklepien i po-
sadzki) dopuszcza si¢ uktadanie posadzki jedynie na piasku lub zaprawie wapiennej.
W cze$ci naziemnej mozna odstoni¢ watek ceramiczny we wszystkich tekach na
$cianach obwiedniowych z wyjatkiem miejsc, gdzie odkryto relikty ultramaryny. Do-
puszczalne jest wyeksponowanie fragmentu zabytkowej monochromii po wytypowa-
niu i okresleniu wielko$ci fragmentu na komisji konserwatorskiej?.

W zwigzku z planowanym powrotem do pokazania pierwotnego lica cegly nalezy
poddaé szczegdtowym zabiegom konserwatorskim wytypowane powierzchnie. Skle-
pienia parteru nalezy pozostawi¢ w formie otynkowanej i scalonej barwnie. Kolory-
styke tynku zaprojektowac¢ w cieptych odcieniach kremowo-ugrowych. Mozna wybrac¢
jeden z koloréw wg wzornika NCS S 2005 - Y20R, S 2010 - Y20R, S 2020 - Y20R.
W czgéci parteru dopuszczalne jest montowanie lekkich, przeziernych konstrukcji od-
dzielajacych przesta potudniowe oraz pdinocne od pasazu srodkowego. Konstrukcje
czgsciowo oszklone, czgsciowo azurowe nalezy mocowaé do wspodtczesnej posadzki
bez naruszenia zabytkowych elementow $cian. Dopuszczalne jest montowanie unika-
towych lamp zwieszonych w zwornikach sklepiennych. Wspoétczesny otwor przej-
sciowy prowadzacy z poziomu parteru do klatki schodowej potnocnej nalezy zacho-
wac w istniejacych wymiarach bez naruszenia ceramiki oryginalne;.

W czesci podziemnej mozna odstoni¢ watek ceramiczny w partii filarow 1 sklepien.
Zachowane po wyburzeniach $ciany poprzeczne 1 podtuzne mozna wyeksponowac bez
pokrywania tynkami, po wykonaniu izolacji i odsoleniu metodami tradycyjnymi. W
zwigzku z planowanym powrotem do pokazania pierwotnego lica cegly nalezy pod-
da¢ szczegdtowym zabiegom konserwatorskim wytypowane powierzchnie. Na
wszystkich powierzchniach muréw obwiedniowych nalezy utozy¢ tynki renowacyjne,
solochtonne i1 zabezpieczy¢ farbami mineralnymi w kolorze naturalnego tynku. Mon-
towanie ewentualnych lekkich przepierzen nalezy wykona¢ w posadzce bez narusza-
nia zabytkowej ceramiki. O$wietlenie w piwnicach nalezy wykona¢ bez naruszenia re-
liktow ceramiki.
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e Bardzo wazng czynnoscig bgdzie wykonanie izolacji, a tym samym odcigcie murow
oraz posadzek od doptywu wod gruntowych wg zalecen podanych w niniejszym opra-
cowaniu.

e Nalezy tez przeanalizowa¢ koniecznos$¢ ustabilizowania warunkéw mikroklimatycz-
nych w piwnicy. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia wysolen temperatura powie-
trza nie powinna przekroczy¢18°C, natomiast temperatura $cian nie powinna obnizy¢
si¢ ponizej 12°C (przez caty rok).

10. Program prac konserwatorskich.

10.1.Czynnosci wstepne

10.1.1.Prace wykonane w | etapie.

W pierwszym etapie wyburzono $ciany piwnicy z przetomu XIX i XX wieku, poczat-
ku oraz II polowy XX stulecia. Doktadny plan muréw pierwotnych znajduje si¢ w opracowa-
niu dotyczacym badan konserwatorskich w piwnicy wykonanych w listopadzie 2008 roku®
Wytypowano kilka fragmentéw watku ceramicznego do ekspozycji zarbwno w czgsci piw-
nicznej, jak i naziemnej. W tym celu udrozniono wskazane otwory i nisze pierwotne, wtornie
zamurowane cegly maszynowa. Uporzadkowano wiazki przewodow, usuni¢to skorodowane
rury kanalizacyjne, odkryto wtérne kanaty znajdujace si¢ w $cianach piwnicy i parteru.

10.1.2.Miejscowa dezynfekcja.

Przerwa technologiczna trwa od 2009 roku i mimo, ze przeprowadzono juz wstgpng
dezynfekcje, zabieg nalezy powtdrzy¢, aby mie¢ pewnos¢, ze zniszczono wszystkie siedliska
mikroorganizmow, tym bardziej, ze w ostatnim okresie zauwazono $lady korzystania z po-
mieszczen podziemnych, z czym wigzato si¢ zamknigcie 1 uszczelnienie niektorych wnetrz,
ograniczenie wymiany powietrza, a tym samym prawdopodobienstwo wzmozonego wzrostu
mikroorganizmoéw. Po udroznieniu 1 przywrdceniu wentylacji w piwnicach nalezy przepro-
wadzi¢ wstepng dezynfekcje. Czynno$é ta powinna by¢ wykonana przed rozpoczegciem Kolej-
nych zabiegow technologicznych, aby zarodniki mikroflory nie byly przenoszone w trakcie
prac z jednych elementéw na inne. Dezynfekcji nalezy podda¢ wszystkie miejsca porazone
grzybami. W tym celu nalezy zastosowac roztwor czwartorzedowych soli amonowych - pre-
parat o fabrycznej nazwie Boramon. Substancj¢ nalezy nanies¢ metoda natrysku, lub smaro-
wania. Dlatego dla wzmocnienia efektu nalezy profilaktycznie nanie$¢ mieszanke na zagro-
zone miejsca raz jeszcze po zakonczeniu zabiegow.

Likwidacja rozwoju mikroorganizmow bardzo $cisle zwigzana jest z obnizeniem zawil-
gocenia mur6w oraz poprawa wentylacji.

10.1.3.Miejscowe wzmocnienie ostabionych elementéw ceglanych, kamiennych
oraz reliktéw tynku.

W miejscach, gdzie struktura materiatow przeznaczonych do konserwacji jest na tyle
ostabiona, ze mogtaby ulec uszkodzeniu lub zniszczeniu w trakcie czyszczenia, usuwania
nawarstwien, czy innych zabiegdw, nalezy ja wzmocni¢ w stopniu umozliwiajagcym dalsza,
bezpieczng pracg. Nalezy zastosowac ktorys$ z popularnych i powszechnie stosowanych pre-
paratow opartych na tetraetoksysilanie. Wybor preparatu begdzie nalezat do wykonawcy prac,

% Ewa Jachnicka op. cit.
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jednakze musi to by¢ produkt sprawdzony. Nalezy pamigta¢, ze optymalnymi warunkami dla
prawidtowego przebiegu reakcji wigzania zwigzkoéw tetraetoksysilanu jest wilgotnosé
wzgledna powietrza okoto 70 %. Material przed nasyceniem nie moze by¢ mokry, a po
wprowadzeniu $§rodka chroniony przed nadmierng wilgocig przez okres dwoch tygodni.

10.2. Konserwacja cegly, czesé piwniczna.

10.2.1. Zabezpieczenie muréw piwnicznych przed woda gruntowa

Podstawowg sprawa dla omawianego obiektu jest odcigcie jego murow od wpltywu
wod gruntowych. Z badan oraz obserwacji wynika, ze arsenat nigdy nie posiadat skutecznej,
izolacji wodochronnej, dodatkowo jego mury zachodnie wcigz przesaczane sg ciekami wod-
nymi.

Mury piwniczne, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu narazone sg na wptyw wody
gruntowej, ktorej swobodne zwierciadlo od strony zachodniej znajduje si¢ na rzednej
5,2mn.p.m., tj. okoto 3m powyzej poziomu posadzki piwnicy. W celu zabezpieczenia murow
piwnicznych przed wodg gruntowa nalezy wykona¢ skuteczng izolacje wodochronng. Z uwagi
na wartosci historyczne murdéw, izolacje wodochronng nalezy ograniczy¢ do minimum, Umoz-
liwiajacego uzytkowanie obiektu. Z tych wzgledéw izolacje przewiduje si¢ wykona¢ jedynie
na fragmentach $cian piwnicznych, ktorych obecny stan zawilgocenia znacznie odbiega od
pozostatych muréw. Przewiduje si¢ wykonanie izolacji poziomej w postaci przepony hydro-
fobizujacej mur, uszczelnienie ewidentnych przeciekéw muru i wykonanie izolacji struktural-
nej na fragmentach muru potudniowego i zachodniego, wykonanie izolacji kurtynowej przy
murze wschodnim, oraz izolacji powlokowej w otwartym wykopie na murze pétnocnym.

Miejsca wykonania konkretnych izolacji zostang okreslone na komisji konserwator-
skiej.

10.2.1.1. Wykonanie przeciwwilgociowej izolacji poziomej.

Dla zabezpieczenia murow piwnicznych przed podcigganiem kapilarnym wod grun-
towych nalezy wykona¢ przepong hydrofobowa pozioma we wszystkich murach piwnicznych
na wysokosci 5 - 10cm powyzej posadzki piwnicy. Izolacj¢ nalezy wykona¢ metodg iniekcji
niskoci$nieniowej przy uzyciu mikroemulsji silikonowych W przypadku stosowania estrow
kwasu krzemowego zachodzi konieczno$¢ uprzedniego obnizenia stanu zawilgocenia muréw
do poziomu okoto 12% wilgotno$ci masowe;j.

Istnieje mozliwos¢ wykonania izolacji grawitacyjnej przy uzyciu kreméw iniekcyj-
nych na bazie siloksanow, ktore eliminuja problem pustych przestrzeni w murze.

Iniekt nalezy aplikowa¢ w poziomo wywiercone otwory o $rednicy 8-14mm, w zalez-
nosci od posiadanych iniektorow (przy iniekcji niskoci$nieniowej), lub o $rednicy 20mm przy
iniekcji grawitacyjnej.

Po wykonaniu iniekcji i sprawdzeniu skuteczno$ci izolacji, otwory iniekcyjne nalezy
zamkna¢ zaprawg systemow3g. Glebokos$¢ otwordw i cisnienie robocze aplikacji nalezy ustali¢
na budowie, w zaleznos$ci od wytrzymatosci cegly. Iniekcje zaleca si¢ wykona¢ w spoinach.

10.2.1.2. Wykonanie przeciwwilgociowej izolacji pionowej strukturalnej

Na fragmentach $cian potudniowej 1 zachodniej nalezy wykona¢ izolacje strukturalng
na wewnetrznej powierzchni $ciany.

Izolacja strukturalna polega na wykonaniu siatki otworéw iniekcyjnych o $rednicy 8-
14mm (w zaleznos$ci od posiadanych iniektoréw) w rozstawie co 20cm i gltgbokosci okoto
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10cm, w ktére wprowadzany jest pod cisnieniem roboczym 3-6 bar (0,3 — 0,5MPa) w zalez-
nosci od struktury cegly, iniekt w postaci estréw kwasu krzemowego. Po sprawdzeniu sku-
tecznosci izolacji oraz zamknigciu otworow iniekcyjnych zaprawg systemowa, nalezy cata
powierzchni¢ muru pokry¢ ptynem iniekcyjnym w celu skrzemiankowania muru 1 nastepnie
utozy¢ warstwe sztywnego szlamu mineralnego.

Na tak zabezpieczong powierzchni¢ muru nalezy utozy¢ tynk renowacyjny o grubosci
okoto 2cm.

10.2.1.3. Wykonanie izolacji pionowej kurtynowej

Izolacje kurtynowg nalezy wykona¢ od strony zewnetrznej w miejscach gdzie niemoz-
liwe jest wykonanie izolacji wodochronnej pionowej w otwartym wykopie. Izolacje kurtyno-
wa zaleca si¢ wykona¢ na $cianie wschodniej (od ulicy Tkackiej).

Izolacja kurtynowa polega na wprowadzeniu iniektu w postaci zelu akrylowego lub
pianki poliuretanowej za pomocg lanc wprowadzonych do gruntu wzdtuz $ciany budynku.
Rozstaw lanc uzalezniony jest od rodzaju i struktury gruntu. W tym obiekcie nalezy przyjac
rozstaw okoto 50cm. Lanc nalezy wprowadzi¢ do gruntu na glebokos$¢ posadowienia obiektu i
powoli wyciagac, aplikujac iniekt.

10.2.1.4. Wykonanie izolacji pionowej w otwartym wykopie

Izolacj¢ wodochronng w otwartym wykopie nalezy wykona¢ na $cianie potnocnej,
ktora znajduje si¢ na wewnetrznym dziedzincu bedacym w zarzadzie Teatru Wybrzeze.

Izolacj¢ nalezy wykonaé¢ z grubopowlokowej masy bitumicznej typu KMB, po
uprzednim oczyszczeniu i wyrdwnaniu zaprawa cementowg powierzchni muru. Grubo$¢ po-
wtloki po utwardzeniu nie moze by¢ mniejsza niz 3mm. Powierzchni¢ izolacji nalezy zabez-
pieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi polistyrenem ekstrudowanym lub folig budow-
lana.

Po wykonaniu izolacji wykop nalezy zasypa¢ mieszanka piaskowo-zwirowg lub pia-
skiem $rednim. Zaleca si¢ wykona¢ drenaz opaskowy, utozony ponizej poziomu posadzki w
piwnicy, lecz powyzej spodu fundamentéw. Wode z drenazu odprowadzi¢ do kanalizacji
deszczowej. Opaske wokot budynku nalezy wykonac¢ o szeroko$ci 50cm, wypelniong zwirem
ptukanym o frakcji 16-32mm.

10.2.1.5. Wykonanie izolacji poziomej podposadzkowej

Po usunigciu wtérnych, wspotczesnych posadzek piwnicy nalezy wykonaé¢ w tych
miejscach podtoze betonowe, na ktérym ulozy¢ izolacje poziomg z elastycznej zaprawy na
mikrokrzemionce (szlam uszczelniajacy). Grubo$¢ powloki nie powinna by¢ mniejsza niz
3mm. Relikty oryginalnych posadzek nalezy pozostawi¢ bez izolacji. Na izolacji ze szlamow
uszczelniajacych mozna uklada¢ bezposrednio posadzki z cegly na piasku lub tez zaprawie
wapiennej, w celu umozliwienia dyfuzji pary wodnej. Przy wykonywaniu innych warstw wy-
konczeniowych, izolacj¢ nalezy zabezpieczy¢ warstwa wyrdwnawczg z zaprawy cementowe;.

10.2.1.1. Zamykanie wyplywu wody przez sciany

W poblizu wyptywu wody gruntowej przez $ciany piwniczne nalezy nawierci¢ otwo-
ry pod katem 45° i przez otwory wprowadzi¢ iniekt w postaci pianki poliuretanowej. Pianka
zatamuje wyplyw wody. Nast¢pnie w miejscach przeciekow nalezy rozku¢ mur i po skrze-
miankowaniu otworu uszczelni¢ zaprawg systemowa na bazie cementow bezskurczowych. Po
zakonczeniu uszczelniania, na powierzchni¢ muru utozy¢ szlam uszczelniajacy.
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10.2.2.Przemurowania i wymiana licowki.

Przemurowanie licowki nalezy wykona¢ jedynie na partiach muréw oryginalnych wy-
typowanych do ekspozycji. Nalezy zachowac i podda¢ petnej konserwacji: poprzeczne $ciany
w naroznikach potnocnym i potudniowym muru wschodniego — ,,wiatrotapy”, w ktorych za-
chowaly si¢ elementy pierwotnych przejs¢ z reliktami kamiennych klincow. Godne pokazania
sg fragmenty pigcknie wymurowanych sklepien oraz filarow - piwnica. Doktadne wskazanie
elementow do ekspozycji nastapi w trakcie prac i komisji konserwatorskich. Partie $cian stro-
pow i filarbw 0 znacznym stopniu uszkodzenia nalezy przemurowaé na gitebokos$¢ wynikajaca
ze stopnia destrukcji. Do przemurowania nalezy uzy¢ podobnego materiatu, jak oryginalny.
Mozna tu skorzystac, po raz kolejny, z zottej lub czerwonej cegly rozbidrkowej, ktdra wtdrnie
znalazta si¢ w wymurowaniach powojennych.

Wymianie podlegaja cegly, ktorych ubytki przekraczajg 50%. Przy wypetnianiu ubyt-
kéw nalezy zachowaé watek otoczenia, a do spoinowania zastosowac fuge o podobnych pa-
rametrach fizyko — chemicznych i optycznych, jak oryginalna.

10.2.3.0czyszczanie powierzchni scian wytypowanych do ekspozyciji.

Powierzchnie pierwotnych $cian gotyckich i1 renesansowych pokryto substancja hydro-
fobowq[zs] zabezpieczajacg mury oraz sklepienia przed przesigkaniem wilgoci do wnetrza
piwnicy. Jak wynika z badan substancji zabieg wykonano prawdopodobnie w wieku XI1X
wieku. Dzigki powtoce zabezpieczajaco — izolujacej udato si¢ zdjaé wtérny tynk cementowy
bez uszkodzenia licowki. Pozostaty jedynie niewielkie fragmenty zapraw, ktore nalezy usungé
bardzo delikatnie, doczyszczajac powierzchnie mechanicznie. W tym celu nalezy zastosowac
metod¢ strumieniowa, sucha, uzywajac drobnego kruszywa np.; szklanego frakcji pylistej.
Mozna tez zastosowa¢ mikropiaskarki z odpowiednio dobranym, delikatnym materiatem
czyszczacym. Delikatne doczyszczenie z resztek zapraw i powtok wtornych spowoduje ueste-
tyzowanie lica pierwotnego wytypowanego do ekspozycji.

10.2.4.0Odsalanie

W miejscach, gdzie mury pozostang odkryte oraz we wschodniej i $rodkowe;j partii
muru péinocnego nalezy przeprowadzi¢ zabieg odsalania metodg swobodnej migracji soli
rozpuszczalnych w wodzie do rozszerzonego $rodowiska. Tym srodowiskiem jest kompres
zaktadany na $cian¢ na mokro. Proponowany sktad: pulpa celulozowa, czysty piasek kwarco-
wy oraz bentonit jako glinka jonowymienna. W przypadku wystgpowania siarczanu wapnia
wskazany jest niewielki dodatek weglanu amonu.

10.2.5. Wzmocnienie struktury materiatéw

W miejscach, gdzie struktura materiatow jest nadal ostabiona, ma tendencj¢ do tusz-
czenia si¢, a wrgez osypywania, nalezy ja wzmocni¢. Proponuje si¢ zastosowanie preparatu
opartego na tetraetoksysilanie metoda nasycania przez pedzlowanie. Metodyke pracy opisano
w p. 10.1.3. niniejszego opracowania.

10.2.6. Likwidacja ubytkéw w cegtach

Duze ubytki muru i cegiet nalezy likwidowa¢ metodami opisanymi w punkcie doty-
czacym przemurowan i wymiany licowki.

% Aneks 3
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Ubytki drobne i ptytkie nalezy wypetni¢ gotowa masg ze sztucznej cegly, dostepna w
ofercie handlowej wiekszosci znanych i cenionych firm produkujgcych materialty konserwa-
torskie np.: Remmers, Keim, Baumit.

10.2.7.Spoinowanie.

Ksztalt oraz sktad uzupetianych spoin musi by¢ zgodny z oryginatem lub przynajm-
niej nawigzywac do technologii, charakteru i ksztattu fug zachowanych. Proponuje si¢ zasto-
sowanie spoinowania plaskiego, nieco obnizonego w stosunku do powierzchni lica cegiet.

Do spoinowania zaleca si¢ uzy¢ gotowe zaprawy produkowane do celow konserwator-
skich, o wlasciwosciach hydraulicznych, z zawartoscig tuféow wulkanicznych np. z trassu ren-
skiego. Nalezy dobra¢ mase¢ o odpowiedniej barwie, strukturze i cechach mechanicznych.
Przy doborze materialu nalezy zapozna¢ si¢ z wynikami wykonanych badan na oryginalnych
probkach zapraw wapiennych.

10.2.8. Scalenie kolorystyczne licowki ceglanej

Lico muru stanowi mieszanke cegiel z r6znych epok historycznych w tym réwniez z
odbudowy. Dojdg do nich cegly z planowanych uzupetnien i przemurowan. Konieczne bg-
dzie scalenie kolorystyczne, ale tylko powierzchni cegiel nowych, réznigcych si¢ barwa. W
tym celu mozna uzy¢ powszechnie stosowanych, gotowych laserunkéw do cegiel, produko-
wanych przez wiele cenionych firm lub przygotowaé odpowiednie preparaty we wiasnym
zakresie. Scalenie nalezy wykona¢ delikatnie i tylko w miejscach tego wymagajacych.

10.2.9. Potozenie tynkoéw renowacyjnych w piwnicy

Wigksza czg¢$¢ $cian przesyconych solami zostanie pokryta tynkiem renowacyjnym.
Duzym problemem w przeprowadzeniu tego zabiegu jest pierwotne przesaczenie $cian pO-
wloka hydrofobowa. Warstwa ta przez wieki spetniala swoje zadanie, jednak wspotczesnie
nie jest juz tak szczelna. Przy hipotetycznym zastosowaniu zwyktych tynkéw wapiennych lub
cementowo — wapiennych pojawilby si¢ problem przyczepnosci. Obecne rozwigzania tech-
niczne pozwalajg na podjgcie tematu.

Nalezy usung¢ resztki stabo przylegajacych pozostatosci zapraw wtérnych doczysz-
czajac Sciany metodg strumieniowa, suchg. Nastepnie zastosowac specjalng obrzutke szczep-
ng i tynk renowacyjny na bazie cementu romanskiego. Mozna zastosowa¢ produkty firmy
Remmers w technologii — obrzutka Salzspeichtelputz z niewielkim dodatkiem Haftfestu w
wodzie zarobowej 1 tynk renowacyjny Kompressenputz bez gladzi. Jest to technologia bez-
pieczna dla oryginatu i catkowicie odwracalna. Jedynym mankamentem produktu koncowego
jest szara barwa, ktora mozna zmieni¢ stosujac powierzchniowa farbe otwarta dyfuzyjnie;
silikonowa lub wapienng. Z szerokiej gamy produktow firmy Remmers wspotpracujacych ze
wskazanym tynkiem mozna zastosowaé Sanierputzfarbe lub Historic Kalk-Volltonfarbe.

10.3.Konserwacja elementow kamiennych.

10.3.1.0czyszczenie powierzchni.

Przy tym typie kamienia (piaskowiec gotlandzki) i rodzaju zabrudzen proponuje si¢
uzy¢ technologie czyszczenia przegrzang parg pod cisnieniem jako najbardziej bezpieczng a
jednoczesnie skuteczng. Lepsza metoda ze wzgledu na rodzaj obiektu — pomieszczenie, byto-
by czyszczenie suche, strumieniowe, jednak zabieg wymaga ogromnej delikatnos$ci, wprawy i
cierpliwosci.
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10.3.2.0dsolenie

Na pierwotnych elementach kamiennych wykonanych z piaskowca gotlandzkiego
mozna zaobserwowa¢ zniszczenia spowodowane migdzy innymi krystalizacjg soli rozpusz-
czalnych w wodzie. Wskazane jest zatem zastosowanie kompresow o sktadzie identycznym
jak opisany w punkcie dotyczacym odsalania cegiel.

10.3.3.Wzmocnienie struktury kamienia porowatego.
Proponuje si¢ zastosowanie technologii opisanej wyzej w punkcie dotyczacym
wzmacniania struktury muru ceglanego.

10.3.4.Likwidacja ubytkow.

Rekonstrukcje brakujacych elementéw, jak réwniez flekowanie duzych ubytkéw ka-
mieniarki, nalezy wykona¢ materialem o barwie, strukturze i pozostatych cechach podobnych
do uzupehianego kamienia. Do wypekienia ubytkéw matych nalezy uzy¢ gotowych, staran-
nie dobranych mas sztucznego piaskowca, maksymalnie zblizonych wszystkimi parametrami
do naprawianego materiatu. Zaprawy takie produkowane sg przez wiele znanych firm i dlate-
go wlasciwy wybor nie powinien sprawi¢ trudnosci. W przypadku wigkszych ubytkow nalezy
zastosowac flekowanie podobnym piaskowcem naturalnym.

10.4. Posadzka piwnicy.

Nalezy usuna¢ wszelkie wtorne podtoza typu plytki ceramiczne, lastryko oraz PCV
wyréwnujac poziom posadzki. Na istniejacej, powojennej posadzce betonowej zaleca si¢ wy-
kona¢ podloge podniesiong, modutowa, pod ktéra mozna przeprowadzi¢ wszelkie instalacje
oraz wentylacje uruchamiang czujnikiem higrosterowalnym. Przy okreslaniu wysokos$ci pod-
niesienia podlogi nalezy wzia¢ pod uwage wysokosci istniejacych otwordw drzwiowych w
$cianach historycznych, ktérych nie dopuszcza si¢ rozkuwac¢ podnoszgc nadproza. Posadzka
piwnicy powinna by¢ traktowana jako calo$¢ bez rdznicowania rodzaju, barwy i faktury mate-
rialu nawierzchniowego. Powinna nawigzywaé¢ do charakteru pomieszczenia. Z punktu wi-
dzenia estetycznego oraz technologicznego na posadzke kondygnacji piwnicznej najlepiej
nadaje si¢ ceramika.

10.5. Elementy metalowe

Pozostato$ci oryginalnych, zelaznych klamer, bolcow, zawiasoOw nalezy mechanicznie
oczysci¢ z produktéw korozji przy pomocy metalowych szczotek. Nastepnie, na oczyszczone
powierzchnie natozy¢ pasty konserwujaco — zabezpieczajace na bazie kwasu ortofosforowego
z dodatkiem inhibitora oraz pasty zobojetniajacej. Na konieC nalezy potozy¢ powtoke ochron-
ng zapobiegajaca dalszemu korodowaniu. W tym celu mozna zastosowaé zwigzki taniny. Po
wyschnieciu preparatu na powierzchni metalu nalezy rozprowadzi¢ warstwe twardego mi-
krowosku np.: Cosmoloid 80H.

10.6.Wentylacja piwnic

Konieczne jest wykonanie skutecznej wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiew-
nej w piwnicy. Nalezy w tym celu wykorzysta¢ istniejace przeprucia $cian lub skorzysta¢ z
przestrzeni pod podtoga modutowa.
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10.7. Konserwacja cegly czesci naziemnej

Proponowana technologia pracy przy $cianach obwiedniowych parteru jest identyczna
do zabiegdw dotyczacych konserwacji materialtow w piwnicy.

10.7.1.Przemurowania i wymiana licowki.

Przemurowanie licowki nalezy wykona¢ jedynie na partiach oryginalnych wytypowa-
nych do ekspozycji, czyli wszystkie §ciany obwiedniowe, bez sklepien i czesci $cian pokry-
tych reliktami niebieskiej monochromii. Partie §cian 0 znacznym stopniu uszkodzenia nalezy
przemurowac na gltgbokos¢ wynikajaca ze stopnia destrukcji. Do przemurowania nalezy uzy¢
podobnego materiatu, jak oryginalny. Wymianie podlegaja cegly, ktorych ubytki przekraczaja
50%. Przy wypetnianiu ubytkow nalezy zachowaé watek otoczenia, a do spoinowania zasto-
sowa¢ fuge o podobnych parametrach fizyko — chemicznych i optycznych, jak oryginalna.

10.7.2.0czyszczanie powierzchni scian wytypowanych do ekspozyc;ji.

Pozostaty niewielkie fragmenty wtornych zapraw, ktore bardzo delikatnie nalezy usu-
ngé. W tym celu mozna zastosowa¢ metode mechaniczng, strumieniowa, sucha, uzywajac
drobnego kruszywa np.; szklanego frakcji pylistej. Mozna tez zastosowa¢ mikropiaskarki z
odpowiednio dobranym, delikatnym materiatem czyszczacym. Zabieg spowoduje uestetyzo-
wanie lica cegly wytypowanej do ekspozycji.

10.7.3.0Odsalanie.

W miejscach, gdzie mury pozostang odkryte nalezy przeprowadzi¢ zabieg odsalania
metoda swobodnej migracji soli rozpuszczalnych w wodzie do rozszerzonego $rodowiska.
Proponowany sktad kompresu: pulpa celulozowa, czysty piasek kwarcowy oraz bentonit jako
glinka jonowymienna. W przypadku wystepowania siarczanu wapnia wskazany jest niewielki
dodatek weglanu amonu. Oktady nakfada si¢ na mokro i1 zdejmuje po wyschnigciu wraz z
wykrystalizowanymi solami. W razie potrzeby zabieg mozna powtorzyc.

10.7.4.Wzmocnienie struktury materiatow.

W miejscach, gdzie struktura materialow jest ostabiona, ma tendencje¢ do tuszczenia
si¢, a wrecz osypywania, nalezy ja wzmocni¢. Proponuje si¢ zastosowanie preparatu opartego
na tetraetoksysilanie metodg nasycania przez pe¢dzlowanie. Metodyke pracy opisano w p.
10.1.3. niniejszego opracowania.

10.7.5.Likwidacja ubytkow w cegtach.

Duze ubytki muru 1 cegiel nalezy wypetni¢ metodami opisanymi w punkcie dotyczg-
cym przemurowan i wymiany licowki.

Ubytki drobne 1 ptytkie trzeba zamkna¢ gotowa masa ze sztucznej cegly, dostgpng w
ofercie handlowej wigkszo$ci znanych i cenionych firm produkujacych materiaty konserwa-
torskie np.: Remmers, Keim, Baumit.

10.7.6.Spoinowanie.

Ksztalt oraz sktad uzupetlianych spoin musi by¢ zgodny z oryginatem lub przynajm-
niej nawigzywac do technologii, charakteru 1 ksztattu fug zachowanych.

Do fugowania zaleca si¢ uzy¢ gotowe zaprawy produkowane do celéw konserwator-
skich, o wlasciwosciach hydraulicznych, z zawartoscia tufow wulkanicznych np. z trasu ren-
skiego. Nalezy dobra¢ mas¢ o odpowiedniej barwie, strukturze i cechach mechanicznych.
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Przy doborze materiatu nalez%r zapozna¢ si¢ z wynikami wykonanych badan na oryginalnych
probkach zapraw wapiennyc 2,

10.7.7.Scalenie kolorystyczne licowki ceglane;.

Lico muru stanowi mieszankg cegiet z roznych epok historycznych w tym rowniez z
odbudowy. Dojda do nich cegly z planowanych uzupethien i przemurowan. Konieczne bedzie
scalenie kolorystyczne, ale tylko powierzchni cegiet nowych, réznigcych si¢ barwa w miej-
scach wytypowanych do ekspozycji. W tym celu mozna uzy¢ powszechnie stosowanych, go-
towych laserunkéw do cegiet, produkowanych przez wiele cenionych firm lub przygotowaé
odpowiednie preparaty we wlasnym zakresie. Scalenie nalezy wykonaé delikatnie i tylko w
miejscach tego wymagajacych.

10.7.8. Potozenie tynkoéw wapiennych i farb

W trakcie badan obiektu, w potudniowo-zachodnim narozu odnaleziono szaro — nie-
bieskg warstwe miejscami pokrywajaca watek ceglany. Okazalo sig, ze procz czerni weglowej
odnaleziono §ladowe ilosci ultramaryny naturalnej (lE)[Zs]. Jest to warstwa pierwotna kryjaca
cienka powtoke pobiaty wapiennej. Niebieskiego pigmentu jest niewiele, ma charakter nau-
kowy i historyczny. Wariant zachowawczy zaktada zabezpieczenie i przykrycie tynkiem wa-
piennym calego fragmentu z monochromia. Tynk w kazdej chwili mozna usuna¢ bez szkody
dla oryginalnej powtoki i lica muru. Jest to technologia bezpieczna dla oryginatu i catkowicie
odwracalna. Na powierzchni¢ otynkowang nalezy polozy¢ farbg otwarta dyfuzyjnie; siliko-
nowa lub wapienng w kolorze uzgodnionym komisyjnie. Wariant drugi zaklada wytypowanie
najlepiej zachowanego fragmentu z widoczng ultramaryna, pelng konserwacj¢ miejsca barw-
nego 1 ekspozycje bez tynku. Oba warianty nalezy przedyskutowa¢ podczas komisji konser-
watorskiej.

10.8. Konserwacja tynkow sklepien.

Zaprawy cementowo — wapienne utozone na powojennych sklepieniach parteru sa w
kilu miejscach odspojone w niewielkim stopniu,. Charakteryzujg si¢ one powierzchniowymi
zabrudzeniami. Jednak ich faktyczny stan nalezy potwierdzi¢ bezposrednimi badaniami z
rusztowan.

Jezeli badania z rusztowan nie wykazg rozwarstwien i pecherzy — wystarczy je tylko
umy¢ przegrzang parg i odswiezy¢. Miejsca odspojone usungé, ubytki zastgpi¢ materialem o
podobnym sktadzie, porowatos$ci, nasigkliwosci 1 granulacji. Na koniec tynki sklepien nalezy
scali¢ kolorystycznie farbg otwarta dyfuzyjnie o spoiwie wapiennym lub silikonowym.

10.9. Konserwacja kamienia

Z niewielkimi istniejacymi w dekoracji $cian elementami wykonanymi z piaskowca
nalezy postgpi¢ identycznie, jak zaproponowano w piwnicach. Natomiast powojenne, grani-
towe filary wymagaja jedynie drobnej kosmetyki polegajacej na powierzchniowym oczysz-
czeniu przegrzana parg 1 wzmocnieniu w kilku miejscach. Zabezpieczenie powierzchniowe
wskazane jest ze wzgledu na wystapienie zanieczyszczen wynikajacych z eksploatacji po-

2" Ewa Jachnicka op. cit. Probki oznaczone nr 2E i 3E, oraz Aneks | niniejszego opracowania.
28 Analiza probki oznaczonej nr 1E znajduje si¢ w aneksie opracowania. Aneks 2
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mieszczenia (dotykanie, $lady od butow). Hydrofobizacja skaly zbitej to zabieg pomocny przy
ewentualnym usuwaniu zabrudzen powierzchniowych.

10.10. Posadzka czesci naziemnej.

Na grzbiecie sklepienia piwnicy nalezy ulozy¢ porowata posadzke z szeroka spoing
przepuszczajacg par¢ wodng 1 umozliwiajacg wymiane gazowa. Jezeli zapadnie decyzja o
utozeniu materialu matoporowatego, nalezy zastosowa¢ np.: maty drenujace odprowadzajace
wilgo¢ nad posadzke oraz szeroka, co najmniej 10 mm porowatg fuge. Trzeba pamigtac, ze
hala przyziemia jest pomieszczeniem jednoprzestrzennym, otwartym i rownie catoSciowo
nalezy potraktowa¢ posadzke. Powinna by¢ wykonana z jednolitych i duzych ptyt.

10.11.Renowacja bram wejsciowych.

Powojenne, stalowo - drewniane bramy wejSciowe zachowane sg w do$¢ dobrym sta-
nie. Wymagaja jedynie remontu. Nalezy wypetni¢ drobne ubytki oraz rysy, i usung¢ lakier
pokostowy pastg lub zelem przeznaczonym do usuwania farb olejnych. Usuna¢ $lady korozji i
zabezpieczy¢ metal w podobny sposéb jak to opisano powyzej w pkt. 10.5. Dopuszczalne jest
pokrycie bram farba antykorozyjna, grafitowa, pélmatowa, odpowiednia do malowania po-
wierzchni metalowych.

Kute kraty naswietli sa elementami wtérnymi, podobnie jak bramy wejsciowe, ale do-
brze wykonane i dopasowane do obiektu. Wymagaja drobnej renowacji polegajacej na usu-
ni¢ciu niewielkich punktéow korozji i przemalowaniu pétmatowsa farbg antykorozyjna do stali
w kolorze grafitowym. Podobnie nalezy postapi¢ z nad$wietlami i kratami okien. Pomimo
tego, ze sg elementami zewngtrznymi stanowig cato$¢ z bramami oraz oknami.

10.12.Renowacja stolarki okiennej.

Pierwszy wariant zaklada, ze powojenne okna wykonane z drewna sosnowego nalezy
podda¢ remontowi. OczySci¢ powierzchni¢ usuwajgc stary lakier i zastapi¢ nowym na bazie
tworzyw sztucznych, odpowiednim do ochrony drewna oraz sprawdzonym w praktyce kon-
serwatorskiej. Barwa impregnatu powinna by¢ podobna do istniejgcej. Wariant drugi dopusz-
cza wymiang okien na nowe w formie zblizonych do istniejacych.

10.13.Dokumentacja konserwatorska powykonawcza

Zgodnie z wymogami prawa budowlanego i przyjeta praktyka przy realizacji robot w
obiektach objetych ochrong konserwatorskg nalezy wykona¢ powykonawcza dokumentacje
opisowg oraz fotograficzng.

Dokumentacja powykonawcza powinna sktadac¢ si¢ z czterech czgsci:

I czgs¢ — dokumenty formalno-prawne — wszelkiego rodzaju pozwolenia, badania i decyzje wydane
przed przystapieniem do realizacji robot, tacznie z oswiadczeniami osob petnigcych samo-
dzielne funkcje w budownictwie.

IT czes¢ — projekty powykonawcze, dziennik budowy, protokoty z posiedzen komisji konserwator-
skiej, dokumentacja fotograficzna, badania i sprawozdania wykonywane w trakcie realiza-
cji robot 1 po zakonczeniu, inwentaryzacja powykonawcza, o§wiadczenie kierownika bu-
dowy i kierownikdéw robodt o zakonczeniu budowy, decyzja lub zgloszenie do uzytkowa-
nia, jezeli jest wymagane.

W szczeg6lno$ci nalezy precyzyjnie zinwentaryzowa¢ wykonana izolacje wodochronng
obiektu.
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IIT cze§¢  certyfikaty, deklaracje zgodnosci, atesty higieniczne, karty techniczne i inne dokumenty
identyfikujace wbudowane materiaty, z podang na nich informacjg w ktérym elemencie zo-
stat dany materiat wbudowany.

IV cze$¢ - instrukcja uzytkowania obiektu, ktéra powinna zawiera¢ m. in.:

- profilaktyczne uwagi dla uzytkownika obiektu.
- Zzestawienie czasokresu wykonywania konkretnych czynnosci zapewniajacych bezu-
sterkowa eksploatacj¢ obiektu
udzielone gwarancje na poszczegdlne roboty i urzadzenia.
Dokumentacja fotograficzna musi ilustrowaé stan obiektu bezposrednio przed zabiegami, w
trakcie trwania prac, oraz po ich zakonczeniu.

11. Whnioski koncowe

11.1. Stan techniczny obiektu jest zty 1 kwalifikuje si¢ niezwlocznie do wykonania prac kon-
serwatorskich wykazanych w programie prac.

11.2. Program prac konserwatorskich wyszczegdlniony w punkcie 10 niniejszego opracowa-
nia winien by¢ uzupetiany i korygowany w trakcie trwania prac, w miar¢ poszerzania
wiedzy o obiekcie i stanie jego zachowania. Wszelkie zmiany programu wymagaja ak-
ceptacji autorow opracowania i Urzedu Pomorskiego Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkow w Gdansku.

11.3. W przypadku wystapienia watpliwosci na etapie projektowania lub wykonawstwa robot
konserwatorskich i budowlanych opisanych w niniejszym opracowaniu, nalezy si¢
zwrdécié¢ do autoréw o dodatkowe informacje lub wyjasnienia.

11.4. Prace renowacyjne winny by¢ wykonywane przez specjalistyczne ekipy, posiada-
jace doswiadczenie w realizacji robot w obiektach zabytkowych, przeszkolone w
stosowaniu systemow naprawczych przez producentow, pod nadzorem konserwa-
tora zabytkow (technologa) i specjalisty mykologa.

11.5. Wszystkie materiaty uzyte do prac powinny by¢ dopuszczone do stosowania i posiadac
stosowne atesty badz certyfikaty.
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Zatgcznik nr 1

Ryc.1. Rekonstrukcja wygladu fragmentu zachodnich umocnien obronnych Gdanska na pocz.
XVIw. W gornym, lewym narozniku wida¢ Baszt¢ Stomiang przyleglta do Wielkiej Zbrojowni.

Ryc. 2. Plan aksonometryczny Gdanska z lat ok. 1595 — 1602 ukazujacy teren pod budowe Wielkiej
Zbrojowni. Archiwum Marynarki Wojennej w Sztokholmie.
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Zalacznik nr 2

Aneks 1.

Analiza petrograficzna probek zapraw pobranych z piwnicy. Badania wykonat dr
Wojciech Bartz, Instytut Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego, Zaktad Petrolo-
gii Eksperymentalnej.

Probka 2E ( zaprawa wapienna z filara piwnicy Wielkiej Zbrojowni w Gdansku, zaprawa o wlasciwo-
$ciach hydraulicznych).

Prébka 3E (zaprawa z muru podluznego, XVII —wiecznego z piwnicy Wielkiej Zbrojowni w Gdansku.
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1. Numer probki: 2. Rodzaj skaty:

ZW1201
(2E)

zaprawa

3. Barwa probki: 4. Zwiezlo$é probki: 5. Reakcja z HCI:
kremowo-szara zwigzla burzliwa

6. Szkielet ziarnowy 6a. Typ szkieletu ziarnowego: silnie rozproszony

6b. Sktad mineralny: kwarc, skalenie, glaukonit, biotyt, amfibol, fragmenty skal, spieki.

Kwarc — stanowi podstawowy sktadnik szkieletu ziarnowego, cho¢ wystepuje stosunkowo rzadko, jako poje-
dyncze ziarna rozmieszczone beztadnie w otaczajacym je spoiwie mikrytowym. Spowodowane jest to sil-
nie rozproszonym charakterem szkieletu ziarnowego. Wielko$¢ ziaren kwarcowych moze dochodzi¢ mak-
symalnie do okoto 1,0 mm, tak duze sa nieliczne, ich ilo§¢ ogranicza si¢ do kilku osobnikéw w skali pre-
paratu mikroskopowego. Przewazajaca wigkszos¢ to osobniki ktorych wielko$¢ nie przekracza 0,3 mm.
Forma ziaren zréznicowana, dominuja gldownie ziarna izometryczne, obok ktoérych rzadziej spotyka sie
formy $rednio- czy silnie wydtuzone. Praktycznie wszystkie ziarna to monokrysztaty, zrostow polikrysta-
licznych zasadniczo nie obserwuje si¢. Stopien obtoczenia ziaren kwarcowych zréznicowany, podobnie
jak ma to miejsce w wypadku morfologii. Zwykle ziarna reprezentuja dobry stopien obtoczenia, sa obto-
czone do potobtoczonych. Nieco mniej liczne sa osobniki stabiej wyoblone, zwykle potostrokrawedziste a
bardzo rzadko ostrokrawedziste. Przy jednym nikolu ziarna kwarcowe sg bezbarwne i niepleochroiczne,
pozbawione tupliwosci, wykazuja stosunkowo niski relief. Przy skrzyzowanych nikolach wykazuja niskie,
szare | rzedu barwy interferencyjne. Wrostkow w ziarnach kwarcu nie spotyka sig, obecne jedynie niekie-
dy licznie nagromadzone banieczki inkluzji ciekto-gazowych, ktorych obecnos¢ powoduje zmetnienie zia-
ren kwarcu.

Skalenie — wystepuja akcesorycznie, stanowiac niewielki utamek wszystkich ziaren szkieletu. Przy jego roz-
proszonym charakterze powoduje to ze w skali preparatu mikroskopowego ilo$¢ skaleni ogranicza si¢ do
kilku ziaren. Sg one reprezentowane przez odmiany skaleni alkalicznych, reprezentowanych przez ziarna
mikroklinéw, oraz skaleni sodowo-wapniowych, reprezentowanych przez ziarna plagioklazow. Mikrokli-
ny posiadaja charakterystyczng siatke zblizniaczen mikroklinowych, w postaci krzyzujacych si¢ pod katem
prostym lamelek blizniakéw wielokrotnych, ktore czesto wyklinowuja si¢ i nie kontynuuja do granic ziar-
na. Ziarna skaleni sodowo-wapniowych posiadaja zblizniaczenia polisyntetyczne, ktére w odréznieniu od
blizniakéw w mikrolinie posiadaja réwna grubo$¢ i kontynuuja si¢ do granic krysztalu. Wielkos$¢ ziaren
skaleni nie przekracza 0,3-0,4 mm. Sa one najczesciej lekko wydtuzone, potobtoczone do potostrokrawe-
dzistych. Przy jednym nikolu skalenie sa bezbarwne i niepleochroiczne, wykazuja niski, zblizony do
kwarcu relief, niekiedy posiadaja tupliwos¢, zwykle podkre§long lokujacymi si¢ wzdhuz jej sladow minera-
fami wtornymi. Przy skrzyzowanych nikolach wykazuja niskie, szare barwy interferencyjne I rzedu, czgsto
sa zblizniaczone. Skalenie zwykle do§¢ dobrze zachowane, jedynie lekko zwietrzale, przyproszone drob-
nymi wrostkami mineratow wtornych.

Glaukonit — jest to sktadnik akcesoryczny, wyksztalcony w typowy sposob dla osadowych glaukonitow, jako
owalnego ksztattu skupienia o wielko$ci dochodzacej maksymalnie do okoto 0,3 mm. Rozproszony szkie-
let i akcesoryczny charakter tego mineralu powoduja ze w skali preparatu obecne jedynie kilka skupien.
Sktadajg si¢ one z drobnotuseczkowego glaukonitu, ktéry ma trawiastozielone zabarwienie. Skupienia sa
lekko zwietrzate, posiadaja niewielkiej migzszosci obwodki, gdzie glaukonit traci zielone zabarwienie na
rzecz barwy zo6ltawobrunatne;.

Biotyt — rowniez ma charakter sktadnika akcesorycznego, wystepuje jako pojedyncze blaszki, wielkosci zwy-
kle nie przekraczajacej 0,3 mm. Sg one barwne i pleochroiczne, zotte do brunatnych, widoczny jest jeden
system doskonatej tupliwosci. Przy skrzyzowanych nikolach barwa tego mineratu maskuje II rzgdu barwy
interferencyjne. Blaszki biotytu zwykle sa §wieze, mniej liczne wykazuja ostabiony pleochroizm, nato-
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Amfibol — podobnie jak biotyt ma charakter sktadnika akcesorycznego. Sg to krotkie stupki o zaokraglonych

Fragmenty skal — wystepuja rzadko, natomiast stanowig do$¢ mocno zrdéznicowang litologicznie grupe. Naj-

Spieki — w obrebie spoiwa spotyka si¢ relatywnie do$¢ liczne ziarna, o charakterystycznym wygladzie, geneza

miast nie obserwuje si¢ typowych produktéw rozpadu biotytu w postaci zielono zabarwionego chlorytu.

zakonczeniach, wielkosci kilku dziesigtych czgéci milimetra. Wykazuja dodatni relief, posiadaja dobra tu-
pliwos$¢, barwne i pleochroiczne od brunatnozielonego do ciemnozielonego. Przy skrzyzowanych nikolach
wykazujg II rzedu barwy interferencyjne.

czgsciej w skladzie szkieletu spotyka si¢ ziarna wapieni. Maja one wielko$¢ dochodzaca do maksymalnie
0,5 mm, cho¢ obecny jeden duzy zrost polikrystaliczny krysztalow kalcytu, pochodzacy prawdopodobnie z
wigkszego ziarna wapienia, o wielkosci okoto 2,0 mm. Ziarna maja zrdznicowany ksztalt, zwykle wydtu-
zony cho¢ obecne sa rowniez ziarna izometryczne. Wapienie sa obtoczone, cho¢ w niektorych osobnikach
mozna dostrzec stabo zachowane, zaokraglone naroza. Ziarna wapieni skladajg si¢ z mikrytowego tla, w
obrebie ktorego wystepuja ziarna sparytu. Obok wapieni spotyka si¢ rowniez ziarna piaskowcow. Jeden
rodzaj, reprezentowany przez kilka ziaren, to piaskowiec kwarcowy, o spoiwie sktadajacym si¢ z minera-
16w rudnych, nieprzezroczystych przy jednym i dwoch nikolach. Drugie ziarno to piaskowiec subarkozo-
wy, 0 mieszanym spoiwie kalcytowo-ilastym, podobny do piaskowcoéw gotlandzkich. Oba rodzaje ziaren
maja lekko wydtuzone ksztalty, sa $rednio obtoczone. Najwigksze (gotlandzki) ma wielko$¢ okoto 3,0
mm, pozostate nie przekraczaja wielkosci 0,6 mm. Obok ziaren skat osadowych obecne jedno ziarno skaty
magmowej — wylewnej, o sktadzie zblizonym do bazaltu. Zbudowane jest ono z czarnego, amorficzne tla,
w obrebie ktorego wystepuja drobne porfirokrysztalty mineraldéw ciemnych, oraz liczne pory. Ma ono
wielko$¢ okoto 2,0 mm, jest wydtuzone, $rednio obtoczone.

ktérych prawdopodobnie zwigzana jest z wypalem wapna. Maja one czesto nieregularne ksztalty oraz
urozmaicong powierzchni¢. Ich wielkos¢ dochodzi do 2,0-2,5 mm, najmniejsze za§ maja kilka dziesiatych
czgscl milimetra $rednicy. Wszystkie bez wzgledu na sktad wnetrza posiadaja mikrytowa obwodke, zbu-
dowang z wyraznie ciemniej zabarwionego weglanu wapniowego, w porownaniu do otaczajacego je spoi-
wa. Zwykle takie ziarna sktadaja si¢ z optycznie izotropowego tla, ktore przy jednym nikolu ma zottawo-
brunatne zabarwienie, oraz rozlokowanego w nim nieregularnie kalcytu, ktory zblizony charakterem do
mikrytu, wykazuje jednak widoczne zréznicowanie w wielkosci ziarna. W niektorych takich ziarnach-
spiekach spotka¢ mozna pojedyncze ziarna detrytycznego kwarcu. W niektorych spiekach, obok wyzej
opisanych sktadnikow wystepuja liczne, drobne igietki mineratu o do$¢ wysokim reliefie, tworzace wza-
jemnie poprzerastang siatke, wykazujace barwy interferencyjne wysokie I rzedu. Przypuszczalnie sg to
krysztaly wysokotemperaturowego mineratu - wollastonitu.

6¢

. Wielko$¢ ziarn szkieletu ziarnowego:

6d.

Zréznicowana, wickszo$¢ sktadnikéw nie przekracza okoto 0,4-0,5 mm, pojedyncze ziarna moga docho-
dzi¢ do kilku mm wielkoSci.

Morfologia ziarn:

Ziarna majg zaréwno wydtuzone, jak i izometryczne ksztalty. Ziarna obtoczone do poétobtoczonych, rza-
dziej potostrokrawedziste.

7. Spoiwo — zbudowane z mikrokrystalicznej odmiany weglanu, wyksztatconego w postaci mikrytu. Masa

spoiwa jest bardzo niejednorodna, brak wprawdzie typowych dla zapraw wapiennych wyrdzniajacych sie
owalnego ksztattu skupien mikrytowych, jednak mozna wyr6zni¢ strefy o nieregularnym ksztatcie, zrozni-
cowanej wielkosci od kilku milimetréw, do kilku dziesigtych milimetra, réznigce si¢ intensywnos$cia za-
barwienia masy mikrytowej. Typowy mikryt ma brunatne zabarwienie, charakteryzuje si¢ staba przezro-
czystoscig. Czg$¢ spoiwa zaprawy ma ciemnobrunatne zabarwienie, czg$¢ jest wyraznie jasniejsza.
Wprawdzie masa mikrytowa sktada si¢ z submikroskopowej wielkosci krysztatow, nierozroznialnych op-
tycznie, jednak obserwowana zmienno$¢ barwy moze wskazywac na niejednorodne skrystalizowanie we-
glanow, lub co mniej prawdopodobne na rozproszone w obrebie mikrytu inne (niewgglanowe ?) sktadniki.
Na granicy spoiwa z fragmentem cegly obecna strefa spgkan. Spgkania sa wprawdzie niepenetratywne (w
skali preparatu) jednak kontynuujg si¢ na znacznych odcinkach, czesto powyzej jednego milimetra. Czgs$¢
takiego spekania, jak i podobnych — przecinajgcych mase zaprawy wypetniona jest mikrokrystaliczng sub-
stancjg. Wykazuje ona niski relief, ma forme drobnych tuseczek, generalnie bezbarwnych, ktore niekiedy
narastajg prostopadle do powierzchni spekan. Przy skrzyzowanych nikolach obserwuje si¢ barwy interfe-
rencyjne I rzedu, niskie, szare do $rednich szarozoltych. Obserwowane cechy sugerujg iz sg to wtdrne mi-
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neraly (gips ?) powstate w wyniku wietrzenia spoiwa weglanowego. Obok spekan w masie spoiwa obecne
nieliczne, drobne pory o $rednicy kilku dziesigtych czesci milimetra. Zwykle sg one inkrustowane na ich

wewnetrznych powierzchniach drobnymi krysztatkami kalcytu, powstatymi przypuszczalnie w wyniku
wtornego rozpuszczani i precypitacji weglanow.

8. Stosunki procentowe w prébce:

Spoiwo Kwarc Skalenie Fr. skat Pory Inne

~87,0% ~4.5% ponizej 0,5% ~6,5% ~1,0% ponizej 0,5%
2.  Numer probki: 2. Rodzaj skaly:

zaprawa
ZW1202 P
(3E)
3. Barwa probki: 4. Zwiezlo$é probki: 5. Reakcja z HCI:
kremowo-szara zwigzla burzliwa

6. Szkielet ziarnowy 6a. Typ szkieletu ziarnowego: rozproszony

6b. Sktad mineralny: kwarc, skalenie, fragmenty skal, glaukonit, biotyt, amfibol, wegiel drzewny, spieki (?).

Kwarc — stanowi obfity i podstawowy skladnik szkieletu ziarnowego. Wyksztatcony jest jako detrytyczne
ziarna o wielko$ci dochodzacej maksymalnie do okoto 1,0 mm. Gtoéwnie kwarc tworzy ziarna monokrysta-
liczne, zrosty wystepuja lecz sa bardzo rzadkie. Spotyka si¢ je wylacznie wsrod ziaren o wielkosci zblizo-
nej do 1,0 mm. Forma ziaren zmienna, zwykle izometryczna lub sa one lekko wydtuzone, rzadko nato-
miast wystepuja osobniki silnie wydtuzone. Stopien obtoczenia ziaren kwarcu zréznicowany, dominuja
formy obtoczone i pélobtoczone, rzadziej natomiast spotyka si¢ ziarna stabiej wyoblone, potostrokrawe-
dziste czy ostrokrawedziste, te zwykle obecne wsérdd ziaren o mniejszych rozmiarach. Przy jednym nikolu
ziarna kwarcowe sg bezbarwne i niepleochroiczne, pozbawione tupliwosci, wykazuja niski relief. Przy
skrzyzowanych nikolach wykazuja niskie, szare barwy interferencyjne I rzedu. Wrostkow innych minera-
16w w ziarnach kwarcu nie obserwuje si¢, jedynie wystepuja niekiedy licznie nagromadzone banieczki in-
kluzji ciekto-gazowych. W kilku zairnach kwarcu obecne szereg drobnych, submikroskopowych igietek
niezidentyfikowanego mineratu.

Skalenie — wystepuja znacznie rzadziej w porownaniu do dominujacego kwarcu, stanowig sktadnik poboczny.
Maja posta¢ monokrystalicznych ziaren o wielkosci dochodzacej maksymalnie do okoto 1,0 mm, czesto
mniejsze. Sa to osobniki potobtoczone lub potostrokrawedziste, rzadko ostrokrawedziste. Zwykle sa lekko
wydluzone, przy jednym nikolu bezbarwne i niepleochroiczne, wykazuja relatywnie niski relief, zblizony
do reliefu kwarcu. W niektorych osobnikach widoczna jest tupliwo$¢. Przy skrzyzowanych nikolach ska-
lenie wykazuja niskie, szare barwy interferencyjne I rzedu, widoczne sa rowniez czg¢sto zblizniaczenia
oraz rozne przerosty. W sktadzie szkieletu wystepuja zarowno skalenie alkaliczne, jak i skalenie sodowo-
wapniowe. Wigksza czg$¢ populacji stanowia ziarna skaleni alkalicznych, reprezentowanych przez krysz-
taty mikroklinu. Posiadaja one charakterystyczna dla tego mineratu tzw. mikroklinowa kratka blizniakow.
W jej skald wchodza dwa systemy prostopadle zorientowanych lamelek blizniaczych, ktére wyklinowuja
si¢ 1 nie kontynuuja do granic krysztatu. rzadziej obecne sg ziarna pertytow, ktore sktadaja si¢ z przero-
stow czystego skalenia sodowego w skaleniu potasowym. Najrzadziej natomiast spotyka si¢ ziarna plagio-
klazoéw, ktore posiadaja charakterystyczne zblizniaczenie polisyntetyczne, sktadajace si¢ z szeregu lame-
lek, zorientowanych rownolegle wzgledem siebie, a ktore w odréznieniu od polisyntetycznego blizniaka
mikroklinu s3 réwnej grubosci i przechodza przez caty krysztal. Skalenie w probce zachowane sa w roz-
nym stopniu. Czg¢s$¢ skaleni jest §wieza i nie zmieniona, inne s3 w mniejszym lub wigkszym stopniu po-
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przerastane drobnoblaszkowy agregatem mineratow wtornych.

Fragmenty skal — stanowiag sktadnik poboczny, tworza silnie zréznicowang pod wzgledem litologicznym
grupe ziaren. Najliczniej spotyka si¢ ziarna wapieni, ktérych wielko§¢ dochodzi do okoto 0,6-0,8 mm. Sa
one zwykle wydtuzone, rzadziej izometryczne, wykazuja bardzo dobry stopien wyoblenia. Sktadajg si¢ z
mikrytowego tla, w obrebie ktorego wystepuja drobne ziarna sparytu, przypuszczalnie o organogenicznej
genezie. Obok wapieni spotyka si¢ ziarna piaskowcow, o szkielecie ziarnowym sktadajacym si¢ z ziaren
kwarcu, spojonych spoiwem ilasto-weglanowym. Majg one wydluzone ksztalty, sg do$é dobrze obtoczone,
ich wielko$¢ nie przekracza 1,0 mm. Obok skat osadowych spotyka si¢ rowniez ziarna skal magmowych.
Sa to przede wszystkim drobnokrystaliczne ziarna kwasnych skat wylewnych, ktérych wielko§¢ dochodzi
do maksymalnie 0,6 mm. Sa one izometryczne, wykazuja dobre wyoblenie, zwykle sa polobtoczone czy
obtoczone. Rzadko towarzysza im ziarna skat glebinowych, ztozone z kilku zro$nietych ze soba ziaren
skaleni i kwarcu, bedacych prawdopodobnie fragmentami granitoidow. Niekiedy w ich obrebie, pomigdzy
ziarnami mineratéw jasnych mozna spotka¢ drobne blaszki tyszczykéw. Ziarna takie majg izometryczne
do lekko wydtuzonych ksztalty, sa dos¢ dobrze obtoczone. Ich wielko$¢ moze dochodzi¢ do kilku milime-
trow. Obok skat kwasnych, w sktadzie szkieletu obecne jedno ziarno skaty glebinowej, maficznej, zbudo-
wane z krysztatdéw piroksenu.

Glaukonit — jest to sktadnik akcesoryczny, cho¢ spotyka si¢ go bardzo czgsto, rozmieszczonego pomiedzy
dominujacymi w sktadzie szkieletu ziarnami kwarcu. Glaukonit wyksztatlcony jest w postaci submikrosko-
powych blaszek, tworzacych drobne skupienia o owalnym ksztatcie i wielkosci dochodzacej do okoto 0,4-
0,5 mm. Maja one typowe dla glaukonitu trawiastozielone zabarwienie, niekiedy w centrum skupienia
przechodzace w niebieskozielone. Skupienia sa §wieze i nie zwietrzate.

Biotyt — podobnie jak glaukonit ma charakter sktadnika akcesorycznego, cho¢ wystepuje rzadziej niz jego
skupienia. Biotyt wystepuje jako pojedyncze blaszki, o wielkosci dochodzacej do okoto 0,5 mm. Posiadaja
one dodatni relief, s3 barwne i pleochroiczne, od z6ttych po brunatne, posiadaja jeden system doskonatej
hupliwosci. Przy skrzyzowanych nikolach wykazuja II rzedu barwy interferencyjne, maskowane przez
brunatne zabarwienie tego mineratu. Blaszki biotytu sa §wieze i nie zwietrzate.

Amfibol — podobnie jak biotyt stanowi sktadnik akcesoryczny. Wystepuje rzadko, w skali preparatu mikrosko-
powego to kilka krysztatdw. Najwigksze dochodza do okoto 0,4 mm, zwykle sa wydtuzone o zaokraglo-
nych zakonczeniach. Minerat ten wykazuje dodatni relief, posiada zwykle widoczny jeden system tupliwo-
$ci. Amfibol jest pleochroiczny, w barwach od ciemnozielonej do bladozielonej, przy skrzyzowanych ni-
kolach wykazuje barwy interferencyjne z pogranicza II rzgdu.

Wegiel drzewny — jest to sktadnik wybitnie akcesoryczny, w skali preparatu to dwa osobniki, o wielkos$ci
okoto 0,3-0,5 mm. Posiadajg one postrzepione brzegi, sa catkowicie czarne i nieprzezroczyste, posiadaja
liczne, drobne pory, regularnie rozmieszczone w catym ziarnie.

Spieki (?) — sporadycznie w sktadzie probki spotyka si¢ ziarna o wielkosci dochodzacej do kilku dziesiatych
czgsei milimetra. Sa one zbudowane z zo6tto zabarwionego, optycznie izotropowego tta, w obrgbie ktorego
tkwia drobne skupienia mikrytowe. Wygladem przypominaja niektore ziarna-spieki, liczne w probce 2E.

6¢. Wielko$¢ ziarn szkieletu ziarnowego:

Gloéwna czes¢ szkieletu to ziarna nie przekraczajace 1,0 mm. Sporadycznie (ziarna skat) moga osiagaé
rozmiary kilku milimetrow.

6d. Morfologia ziarn:

Forma ziaren urozmaicona obecne zar6wno ziarna izometryczne, ktére dominuja, jak i rzadsze formy wy-
dtuzone. Wigkszo$¢ ziaren jest dobrze wyoblona, obtoczona do pétobtoczonych.

7. Spoiwo — mikrokrystaliczne, zabarwione na jasnobrunatny kolor i stabo przezroczyste. Dos¢ jednorodne,
nie zawiera typowych dla zapraw weglanowych skupien mikrytowych. Przy skrzyzowanych nikolach uwi-
dacznia stosunkowo wysokich rzgdéw barwy interferencyjne, co wskazuje iz sklada si¢ z weglanu wap-
niowego, wyksztalconego w postaci mikrytu.

Na kontakcie z cegla widoczne jest doskonale przyleganie warstwy zaprawy, brak spekan i rozwarstwien.
Spoiwo w calej masie nie wykazuje oznak wietrzenia przejawiajacego si¢ obecnos$cia gipsu. Pojedyncze
pory, puste wewnatrz, nie posiadaja inkrustacji weglanowych.
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8. Stosunki procentowe w prébce:

Spoiwo Kwarc Skalenie Fr. skat Pory
~50,5% ~36,0% ~1,5% ~5,0% ~6,0%
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zatacznik nr 1

WYNIKI BADAN FIZYKOCHEMICZNYCH PROBEK MURU

Pomiar wilgotnosci muru dokonano metodg suszarkowo-wagowsg przy uzyciu wagosu-
szarki AXIS ADS100
Sktad jakosciowy zbadano przy pomocy odczynnikéw firmy Macherey-Nagel

oznaczenie Zawar- Zawarto$¢ soli [%] Odczyn | Twardo$¢ wegla- uwagi
probki tos¢ chlorki azotany siarczany [pH] nowa [*d]
wody (st. niemiecki)
[%]

1 zaprawa| 14,61 | 0,50 7,0 ,,B”

2 mur |211] 05 | 020 | 060 | 65 3 LE”

3 aprawa | 7,39 0,00 7,0 - ,,D”

4 zaprawa | 7,0 0,40 0,30 0,80 7,0 4 I ¢

5 mur [21,01| 0,50 0,25 0,80 6,5 3 ,»C”

6 mur | 21,3 0,00 0,15 7,0 6 »A”

7 mur | 10,8 0,00 0,25 6,5 9 ,,G”

8 zaprawa| 7,04 0,20 0,50 7,0 - ,,H”

9 mur | 848 0,30 0,60 7,0 i

10
Klasyfikacja szkodliwych soli mineralnych (wg WTA)
Rodzaj soli | Poziom niski [%] | Pozom $redni [%] [Poziom wysoki
Chlorki 0,2-0,5
Azotany 0,1-0,3
Siarczany 0,5-1,5
Odczyn pH Twardoéé weglanowa wody [ °d]
od- kwasny | obojetny | zasadowy twar | bardzo | migkka| sredniej. [znacznej |twarda |bardzo
czyn dos¢ | miekka twardos twardos twarda
pH <7 7 >7 °d <5 |5+10 | 10+15 | 1520 | 2030 | >30

Stopien zawilgocenia materiatow ceramicznych
(wilgotno$¢ masowa muru) [%]

Wilgotnos$¢ ma- Stan zawilgocenia
sowa muru
<1,8% Mur w stanie ustabilizowanym
2% Mur w stanie wilgotno$ci nieznacznie
podwyzszonej

4.5% Gorna granica muréw suchych

4,5+8 % Mur zawilgocony

8+12 % Mur silnie zawilgocony
>12 % Mur mokry
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