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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja dla systemu indywidualnego sterowania
temperatura pomieszczen dla pokoi administracyjnych i sal dydaktycznych w obiekcie Akademii
Sztuk Pieknych w Gdansku. Podstawowym celem systemu jest zapewnienie automatycznego
sterowania i monitorowania temperatur w pomieszczeniach. System automatyki i BMS bedzie
zapewnia¢ utrzymanie wymaganych parametréw komfortu, optymalizacje zuzycia energii oraz kosztéw
eksploatacji. Sterowanie temperatura pomieszczen bedzie mozliwe z poziomu lokalnego uzytkownika

oraz z poziomu systemu nadrzednego BMS.

Projektowany system automatyki i BMS bedzie oparty o powszechnie stosowane, otwarte
standardy komunikacyjne technologii przewodowych i bezprzewodowych typu: Modbus, EnOcean

wykorzystywane na poziomie obiektowym oraz sie¢ TCP/IP na poziomie zarzadzania.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu o aktualnie dostepng dokumentacije branzowg i
rozwigzania techniczne. Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca systemu BMS musi we
wiasnym zakresie zweryfikowac¢ u Producenta dostepno$¢ urzadzen i oprogramowania wymienionych w
niniejszym opracowaniu. Wykonawca systemu BMS musi zainstalowa¢ oprogramowanie BMS w

najnowszej wersji, dostepnej w chwili instalacji.
Podstawa opracowania sa;

e Zlecenie otrzymane od Zamawiajgcego
e projekty instalacji mechanicznych

e wizja lokalna

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem koncepcji jest okre$lenie niezbednych wymagan dotyczacych funkcjonalnosci
oprogramowania, komunikacji z urzadzeniami automatyki, dodatkowego sprzetu dla nadrzednego
systemu nadzoru oraz projektowanego systemdéw sterowania ogrzewaniem. Wszystkie elementy
znajdujace sie w zakresie systemu BMS zostaty opisane w pkt. 6 — ,OPIS ZAKRESU SYSTEMU BMS”.



3. ZAKRES ROBOT DLA WYKONAWCY SYSTEMU AUTOMATYKI | BMS

Zakres prac obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i ukonczonego
systemu BMS. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezytg

staranno$cig, zgodnie ze sztukg budowlang i w oparciu o fabrycznie nowe urzadzenia i materiaty.

W zakres prac Wykonawcy systemu automatyki i BMS wchodzi m.in.:

e dostawa i montaz bezprzewodowych urzadzen peryferyjnych systemu BMS takich jak zadajniki,
sitowniki, nadajniki

e dostawa i utozenie przewodow kablowych

e prefabrykacja, dostawa i montaz szaf zasilajaco-sterowniczych

e dostawa i montaz serwerdéw automatyki, sterownikdw obiektowych, modutow wejsc¢/wyjs¢

e dostawa i podtgczenie sprzetu komputerowego dla serwera i stacji roboczej BMS

e dostawa i instalacja licencji oprogramowania systemu BMS, utworzenie bazy danych,
wykonanie grafik, raportow i konfiguracii

e szkolenie uzytkownika

e wykonanie prob, uruchomien i testow

e wykonanie oznakowania

¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej

4. WYTYCZNE OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI

Okablowanie zasilajace nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych lub rurkach PVC zgodnie z
obowigzujacymi normami i sztukg budowlang. Po zakonczeniu montazu wykonawca zobowigzany jest
do wykonania pomiardw elektrycznych skutecznosci dziatania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
oraz rezystancji izolacji kabli zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a nastepnie dostarczenie
protokotdw do Inwestora i dotaczenia ich do dokumentacji powykonawczej. Wszystkie przewody oraz
uzyty osprzet elektryczny powinny posiada¢ certyfikaty dopuszczenia oraz deklaracje zgodnosci z
polskimi normami branzowymi. W/w dokumenty nalezy dostarczy¢ dla Inwestora i dotaczy¢ do
dokumentacji powykonawczej. W razie braku aparatury na obiekcie lub szafy, przewody nalezy
doprowadzi¢ do miejsca przewidywanej lokalizacji tych urzadzen, pozostawiajac rezerwe montazowg w
dtugosci kabli. Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania dotyczace prowadzenia okablowania
magistralnego do celéw BMS:

e okablowanie pionowe prowadzi¢ w szachtach teletechnicznych i mocowac opaskami kablowymi
w taki sposob aby nie dopuszczaé do nadmiernego naprezenia przewodow pod wptywem

wiasnego ciezaru,



okablowanie poziome prowadzi¢ swobodnie, nie dopuszczajac aby byty naprezone, trasy
korytek kablowych na kazdym poziomie maja zbiegac sie do szachtéw teletechnicznych,
przepusty przez granice stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng do odpornoci
pozarowej przej$cia zgodnie z projektem architektonicznym,

przewody na catej dtugosci miedzy taczonymi urzadzeniami lub od urzadzen do punktow
dystrybucyjnych powinny by¢ ciggte, wolne od sztukowania, zagniecen, nacie¢ lub ztaman,
przewody biegnace w przestrzeni miedzy stropem a sufitem podwieszanym nie moga by¢

mocowane do konstrukgji sufitu.

Sposob prowadzenia okablowania na poszczegoinych odcinkach nalezy ustali¢ z Inwestorem i

Inspektorem Nadzoru.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ szczegdlne wymagania okreslone dla poszczegoinych standardow

magistralnych w kolejnych rozdziatach.

a. Magistrala Modbus RTU (RS485)

Magistrala Modbus RTU (RS485) ma by¢ prowadzona w oparciu 0 wymagania dla standardu

elektrycznego EIA-485. W trakcie uktadania okablowania oraz podtgczania urzadzen nalezy

przestrzegac nastepujacych zalecen:

W ramach jednego segmentu sieci nalezy taczy¢ maksymalnie do 32 urzadzer Modbus RTU.
Magistrala powinna by¢ prowadzona jednym przewodem tego samego typu na catej dtugosci i
nie powinna mie¢ rozgatezien.

Maksymalna dtugos¢ przewodu magistrali nie powinna przekracza¢ 1200m.

Nie nalezy taczy¢ magistrali z przewodow ekranowanych i nieekranowanych.

Przewdd magistralny powinien by¢ utozony w odlegtosci minimum 10mm od innych kabli
magistralnych oraz 10cm od przewodow zasilajacych 230V.

Przewdd magistralny nie moze by¢ prowadzony w poblizu kabli wysokiego napiecia.

Nalezy upewnic sig, ze wszystkie odbiorniki oraz nadajniki sg uziemione do tej samej wspdlne;
masy.

Przewod magistralny powinien by¢ zakoriczony rezystorami terminujgcymi.

Jesli przewod magistralny jest ekranowany, wowczas nalezy zastosowaé terminowanie zgodnie
z zaleceniami producenta.

Maksymalne odlegtosci miedzy skrajnymi urzadzeniami w przypadku zastosowania pojedyncze;

magistrali, terminowanej na obu koncach wynoszg maksymalnie 500m.



Jako przewdd magistralny zalecana jest skretka 24AWG o reaktancji pojemno$ciowej bocznika
wynoszacej 16pF/ft oraz impedancjg charakterystyczng wynoszaca 100Q. W tym celu mozna

zastosowac kabel np.: E-BUS-H 2x2x0.8 mm2

b. Sie¢ strukturalna Ethernet

Dedykowana sie¢ Ethernet wykonana w kategorii 6 bedzie stanowiC gtéwng infrastrukture
komunikacyjng dla systemu BMS, bedac nadrzedng siecig dla wszystkich magistral obiektowych
wystepujacych w budynku. Do sieci mogg byC przytaczane sterowniki z interfejsem ETH, bramki
interfejsowe magistral automatyki, rozdzielnice wyposazone w sterowniki automatyki, serwer BMS oraz
stacje robocze. Na potrzeby BMS nalezy przewidzie¢ miejsce w szafie teleinformatycznej dla serwera

BMS oraz switcha — razem do 4U.

c. Bezprzewodowa sie¢ EnOcean

EnOcean technology to bezprzewodowa technologia wykorzystywana giéwnie w systemach
automatyki budynkowej, a takze stosowana w innych zastosowaniach w przemysle, transporcie,
logistyce i inteligentnych domach. Moduty oparte na technologii EnOcean tacza mikrokonwertery energii
z elektronikgq o bardzo niskim poborze mocy i umozliwiajg bezprzewodowg komunikacje miedzy
bezprzewodowymi czujnikami, przetacznikami, sterownikami i bramkami bez baterii. Sie¢ EnOcean
moze zawierac trzy podstawowe typy weztdw, tzn.

e bezbateryjne radiosensory (nadajniki),

e uktady wykonawcze (odbiorniki)

e wezly nadawczo-odbiorcze, ktore mogg petnic role m.in. urzadzen koncowych,

retransmisyjnych jak i bram do innych sieci (np. LON, Bacnet, Modbus, )

Sygnaly radiowe z czujnikéw i przetacznikbw moga by¢ przesytane bezprzewodowo na odlegtos$¢
do 300 metrow na otwartej przestrzeni i do 30 metrow wewnatrz budynkow. Podstawowym pasmem

czestotliwosci jest 868 MHz. Predkos¢ transmisji wynosi 125 kbit/s.

5. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ELEMENTOW SYSTEMU AUTOMATYKI | BMS

Podstawowe elementy systemu automatyki i BMS:

e Sewer BMS z zainstalowanym systemem operacyjnym i licencjami oprogramowania BMS dla
serwera i stacji roboczych

e Stacje robocze BMS z zainstalowanym systemem operacyjnym, przegladarkg internetows,
wyposazone w monitor LCD, klawiature i mysz

e Serwery automatyki, wyposazone w interfejsy TCP/IP, z mozliwo$cig podtaczenia modutdw
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wejsciwyjs¢, z portami komunikacyjnymi umozliwiajgcymi integracje sterownikow obiektowych i
pomieszczeniowych wyposazonych w interfejs Modbus

e Urzadzenia obiektowe automatyki, niezbedne do realizacji funkcji sterowania i monitorowania
m.in. zadajniki temperatury, sitowniki zaworéw regulacyjnych grzejnikow

e Urzadzenia obiektowe automatyki z komunikacjg bezprzewodowag w standardzie EnOcean

e  Szafy zasilajgco-sterownicze i sterownicze uktadéw automatyki i BMS

Oprogramowanie stacji nadzorczej musi zawiera¢ co najmniej nastepujaca funkcjonalnosc:

e zobrazowanie systemu za pomocg plansz odwzorowujgcych lokalizacje urzadzen na rzutach

poszczegdlnych kondygnacji budynku
e ograniczenie dostepu wielu poziomach w zaleznosci od uprawnier obstugi,
e odczyt komunikatéw alarmowych oraz ich potwierdzanie przez obstuge,
e prowadzenie statystyki alarméw,
e programowanie wigczania / wytaczania instalacji w trybie harmonogramoéw czasowych
e rejestracja wybranych przez obstuge danych na dysku (trendy),
e rejestracja historii zdarzen,
e generowanie raportdw z pracy systemu,

¢ wykonanie kopi zapasowej (recznie na zyczenie obstugi lub automatycznie).

a. Serwery automatyki

System BMS bedzie zdecentralizowanym systemem sieciowym, ktérego rdzen stanowi¢ bedg
serwery automatyki. Serwery te realizowaC bedg wiele programow sterujgcych, zarzadza¢ lokalnymi
wejsciami i wyjsciami, alarmami i uzytkownikami, programami czasowymi oraz rejestracjami jak tez
umozliwia¢ komunikacje za pomocg réznych typowych protokotéw budynkowych (BACnet, Modbus). Kazdy
serwer posiadaC bedzie mozliwos¢ pracy jako samodzielny sterownik i kontrolowaC wiasne moduty
wejSc/wyjsc, a takze monitorowaé i zarzadza¢ urzadzeniami obiektowymi podpietymi do lokalnych magistrali
obiektowych. Funkcjonalnos¢ rozproszona bedzie na dwdch serwerach automatyki, ktére komunikowac sie
beda miedzy sobg za posrednictwem sieci TCP/IP.

W celu zbierania danych serwer automatyki wspiera rowniez obstuge typowych ustug sieciowych
(Web Serwices), bazujacych na otwartych standardach, takich jak SOAP i REST, co niestychanie rozszerzy
mozliwosci jego zastosowan. Dane naptywajace za posrednictwem sieci Web (np. prognoze pogody, cene
energii) mozna bedzie wykorzysta¢ do okreslania trybéw pracy, harmonograméw lub wyliczen efektywnosci
energetycznej. MozZliwe bedzie rowniez wysytanie informacji do innych urzadzen/systeméw z

wykorzystaniem ustug sieciowych.



Serwer automatyki wyposazony jest w dwurdzeniowy procesor 500MHz i posiada¢ pamie¢ 512MB

DDR3 SDRAM. Pamig¢ sterownika wynosi za$ 4 GB eMMC. Zapewnia to, zabezpieczenie danych przed
uszkodzeniem, utratg lub niezamierzonymi zmianami. Uzytkownicy muszg mie¢ mozliwo$¢ takze recznego
wykonywania kopii zapasowej i przywracania serwera automatyki z uzyciem lokalnego zapisu na
komputerze PC lub w sieci.
Gtowne sterowniki sieciowe (AS-P) systemu automatyki posiadajg nastepujace porty komunikacyjne:

e 2 porty Ethernet LAN 10/100 Mbit/s

e Dwa porty RS485 (mozliwos$¢ podtaczenia BACnet MSTP lub Modbus)

e BACnet IP, LON over IP, Modbus IP

e Komunikacja TCP

e DHCP/DNS dla szybkiego tworzenia i wyszukiwania adreséw

e NTP (Network Time Protocol) do synchronizacji czasu w catym systemie

e HTTP i HTTPS - dostep internetowy poprzez zapory, umozliwiajacy zdalne monitorowanie

i sterowanie.

Awaria  ktoregokolwiek z serwerow automatyki nie ma wptywu na komunikacje pomigdzy

pozostatymi elementami sieci.

System zawiera musi standardowe procedury tworzenia kopii zapasowych na dysku archiwalnym
‘on-line”, to znaczy bez interweniowania w prace systemu. Dane zostajg wtedy automatycznie zapisywane
na dysku twardym komputera, serwera gtdwnego BMS.

Poza stacjq operatora dostep do systemu bedzie mozZliwy réwniez z dowolnego komputera
wyposazonego w przegladarke internetowg (Webstation). Dostep taki nie wymaga specjalnego
oprogramowania a przegladarka pracuje na aplikacji zawartej w serwerach automatyki lub serwerze

gtéwnym systemu BMS.

b. Szafy zasilajaco-sterownicze

Rozdzielnice zasilajaco-sterownicze bedg zawiera¢ wszelkie niezbedne elementy automatyki,

zabezpieczen i kontroli. Kazda rozdzielnica zasilajaco-sterownicza bedzie wyposazona w:

e Rozlgcznik gtowny

e Zabezpieczenie przepieciowe

e Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen elektrycznych

o Przekazniki i styczniki umozliwiajace monitoring i sterowanie urzadzeniami
e Transformatory do zasilania sterownikdw i urzadzen niskonapieciowych

e (Gniazdo serwisowe 230V



o Listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp.

c. Elementy wykonawcze

Elementy wykonawcze sieci bezprzewodowej EnOcean

e Zadajnik Scienny SR06 LCD 2T temp
- urzadzenie do bezprzewodowej kontroli klimatu w pomieszczeniu oraz pomiaru temperatury
- interfejs komunikacyjny EnOcean (IEC 14543-3-10) 868 MHz, moc przesytowa <10 mW
- funkcja recznego sterowania temperaturg za pomoca przyciskow temp+/temp —
- temperatura modyfikowana jest w krokach od +1 do £10 (konfigurowane)
- konfiguracja urzadzenia za pomocg programu AirConfig
- dwukierunkowa transmisja danych, SmartACK (SmartACKNOWLEDGE), czas wybudzenia (czas
pomiedzy kolejnymi pomiarami) 240 sekund (domysinie), cykl heartbeat (maksymalna liczba
wybudzen bez informacji o warto$ci temperatury, po tej liczbie odbiornik zgtasza awarie czujnika): co
10 wybudzen (konfigurowane)
- zakres pomiaru temperatury 0.. +40°C
- sygnat temperatury wyj$ciowej skalowany zgodnie z EEP, 0..+40 °C
- zakres roboczy wilgotno$ci maks. 85% rH bez kondensacii
- dopuszczalny bfad pomiaru temperatury 0,4 K (typ. w 21 °C)
- zasilanie za pomocg ogniwa fotowoltaicznego, bezobstugowego akumulatora LiPo, mozliwo$¢
zastosowania baterii rezerwowej w przypadku niewystarczajacego naswietlenia otoczenia — bateria
typu pastylka CR1632
- obudowa wykonana z PC (V0), w kolorze aluminium
- stopien ochrony P20
- montaz na ptaskim podtozu, przy uzyciu tasmy samoprzylepnej lub wkretéw (zawarte w zestawie)
- wymiary urzadzenia dt x szer x wys (mm) - 54 x 54 x 13
- waga 50g

- minimalne natezenie oSwietlenia przy ustawieniu standardowym: 200 Ix przez 8 godz.

o Sitownik elektryczny SAB+
- urzadzenie do bezprzewodowej regulacji potozenia zaworu grzejnika
- realizuje pomiar temperatury w pomieszczeniu i na instalacji grzewczej w celu gromadzenia energii
do wykonania funkji regulacji poziomu otwarcia zaworu
- interfejs komunikacyjny EnOcean (IEC 14543-3-10) 868 MHz, moc przesytowa <10 mW, EEP A5-
20-01 (4BS)



- dwukierunkowa transmisja danych, pomiar i przerwa w transmisjii co 2.20 sekundy,
konfigurowane za pomocg programu AirConfig

- Zintegrowany cyfrowy przetwornik temperatury

- zakres pomiaru temperatury 0.. +50°C

- zakres roboczy wilgotnosci maks. 85% rH bez kondensacii

- zasilanie przez bezobstugowy akumulator pozyskujacy energie z rdznicy temperatur migdzy
instalacjg a pomieszczeniem, bezobstugowa bateria LiPo

- dioda LED czerwona do sygnalizacji statusu sitownika

- obudowa z PC

- stopieni ochrony IP40 zgodnie z EN 60529

- gniazdo USB micro (mozliwos¢ tadowania akumulatora)

- montaz za pomocg $ruby M30x1,5

- wymiary dt x szer x wys (mm) 63 x 60 x 85

- konfiguracja za pomoca programu AirConfig

Antena STC65+ RS485 Modbus

- Bramka EnOcean — RS485 Modbus

- interfejs i technologia radiowa EnOcean (IEC 14543-3-10) 868 MHz, 902 MHz, moc przesytowa
<10 mW

- dwukierunkowa transmisja danych, SmartACK (SmartACKNOWLEDGE), transmisja/odbidr
sygnatow, 32 (Rx) + 32 (Tx) + 32 (VA), RTU / ASCII,

- zewngtrzna antena z podstawg magnetyczng w zestawie\

- zakres temperatury pracy -20°C..+60°C

- zakres roboczy wilgotnosci maks. 70% rH bez kondensaciji

- zasilanie 15..24 V = (+10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV

- pobdr mocy typ. 0,8 W (24 V=), 2VA (24 V ~)

- obudowa typu USE-M, odporna na uderzenia i wstrzasy, z otwierang pokrywa, wykonana z PC w
kolorze biatym, obudowa przezroczysta

- stopien ochrony IP65 zgodnie z EN 60529

- wyjmowany przepust kablowy M25 z poczwérnym wpustem na przewody 0 max @=7 mm, zaciski
na przewody typu plug-in, max. 1,5 mm?

- obudowa z zatrzaskiem dostosowanym do montazu na szynie TS35 (35x7,5 mm)

- wymiary dt x szer x wys (mm) 85 x 84 x 45

-waga 110 g

- konfiguracja za pomoca programu AirConfig
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6. OPIS ZAKRESU SYSTEMU BMS

System indywidualnego sterowania temperaturg pomieszczen dla pokoi administracyjnych i sal
dydaktycznych w obiekcie Akademii Sztuk Pigknych w Gdansku bedzie ztozony z dwdch technologii .
przewodowej i bezprzewodowej. Schemat koncepcji systemu mieszanego, schemat blokowy oraz lokalizacja

urzadzen wraz z trasami kablowymi zostaty przedstawiony na rysunkach BMS.1 — BMS.8.

a. Zestawienie zbiorcze urzadzen:

URZADZENIA - ILOSC (sztuk) | PIWNICA | PARTER | ANTRESOLA | PIETRO 1 | PIETRO 2 | PIETRO 3 | SUMA
Anteny, nadajniki 13 13 7 36 17 27 113
Zadajniki pomieszczeniowe 19 15 12 49 28 42 165
Sitowniki grzejnikéw 35 40 17 103 56 118 369

b. Szczegoétowe zestawienie urzadzen dla poziomu PIWNICY zgodnie z numeracja zawarta

na rysunkach:

Lp. Oznaczenie anteny Oznaczenie zadajnika Oznaczenie grzejnika
1 G.P.1
2 G.P.2

A.P.1 Z.P.1
3 G.P.3
4 G.P.4
5 G.P.5
6 G.P.6

A.P.2 Z.P.2
7 G.P.7
8 G.P.8
9 Z.P.3 G.P.9
1 A.P.3 G.P.10

0 Z.P4
11 G.P.11
Z.P.5 G.P.12

12 A.P.4

13 Z.P.6 G.P.13
G.P.14

14 Z.P.7
15 A.P.5 G.P.15
16 Z.P.8 G.P.16
17 G.P.17
1 G.P.18

8 A.P.6 Z.P9
19 G.P.19
20 G.P.20
21 Z.P.10 G.P.21
22 A.P.7 G.P.22

Z.P.11
23 G.P.23
G.P.24

24 A.P.8 Z.P.12
25 G.P.25
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26 A.P.9 Z.p.13 G.P.26
Z.P.14 G.P.27
27 A.P.10
28 Z.P.15 G.P.28
29 AP.11 Z.P.16 G.P.29
G.P.30
30 AP.12 Z.p.17
31 G.P.31
32 G.P.32
33 Z.P.18 G.P.33
AP.13
34 G.P.34
35 Z.P.19 G.P.35

c. Szczegodtowe zestawienie urzadzen dla poziomu PARTERU zgodnie z numeracja zawarty

na rysunkach:

Lp. Oznaczenie anteny Oznaczenie zadajnika Oznaczenie grzejnika
1 G.0.1
2 A.0.1 2.0.1 G.0.2
3 G.0.3
4 2.0.2 G.0.4
> A.0.2 605
6 Z2.0.3 G.0.6
7 G.0.7
8 A03 2.0.4 G.0.8
9 2.0.5 G.0.9

10 G.0.10
11 A.0.4 2.0.6 601
12 G.0.12
13 G.0.13
14 G.0.14
1> A.0.5 2.0.7 6015
16 G.0.16
17 G.0.17
18 A.0.6 2.0.8 G.0.18
19 A.0.7 2.0.9 G.0.19
20 G.0.20
21 G.0.21
22 A.0.8 2.0.10 G.0.22
23 G.0.23
24 G.0.24
25 G.0.25
26 A.0.9 2.0.11 6.0.26
27 G.0.27
28 G.0.28
29 A.0.10 2.0.12 6.0.29
30 G.0.30
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31 G.0.31
32 A.0.11 Z.0.13 G.0.32
33 G.0.33
34 G.0.34
35 G.0.35
36 A.0.12 Z2.0.14 G.0.36
37 G.0.37
38 G.0.38
39 G.0.39
40 A.0.13 Z.0.15 G.0.40

Szczegblowe zestawienie urzadzen dla poziomu ANTRESOLI zgodnie z numeracja

zawartg na rysunkach:

Lp. Oznaczenie anteny Oznaczenie zadajnika Oznaczenie grzejnika
1 G.A.1l
2 Z.A.1 G.A.2

AA.l
3 G.A3
4 Z.A.2 G.A4
5 G.A5
A.A.2 Z.A3
6 G.A6
7 Z.A4 G.A.7
A.A3
8 ZA5 G.A.8
9 Z.A.6 G.A.9
A.A4
10 Z.A.7 G.A.10
G.A.11
11 Z.A.8
12 A.A.5 G.A12
13 Z.A.9 G.A.13
14 A.A.6 Z.A.10 G.A.14
15 Z.A11 G.A.15
16 A.A7 G.A.16
Z.A.12
17 G.A.17
Szczegblowe zestawienie urzadzen dla PIETRA | zgodnie z numeracja zawarta na
rysunkach:

Lp. Oznaczenie anteny Oznaczenie zadajnika Oznaczenie grzejnika
1 Z.1.1 G.1.1
2 Al.1l Z.1.2 G.1.2
3 z13 G.1.3
4 Z.1.4 G.1.4

A.l1.2
5 Z.15 G.1.5
6 A.1.3 Z.1.6 G.1.6
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2.1.7 G.1.7

2.1.8 G.1.8

A.l4 619

10 219 G.1.10
11 G.1.11
12 G.1.12
13 2.1.10 G.1.13
14 A1l5 Z.1.11 G.1.14
15 2.1.12 G.1.15
16 Al1.6 Z.1.13 G.1.16
17 A.1.7 z.1.14 6117
18 G.1.18
19 Z2.1.15 G.1.19
20 ALS G.1.20
21 Z2.1.16 G.1.21
22 G.1.22
23 G.1.23
24 A1.9 2.1.17 G.1.24
25 G.1.25
26 G.1.26
27 A.1.10 2.1.18 G.1.27
28 G.1.28
29 Z2.1.19 G.1.29
30 G.1.30
31 A1.11 Z2.1.20 G.1.31
32 G.1.32
33 2.1.21 G.1.33
34 G.1.34
35 A.1.12 2.1.22 6135
36 G.1.36
37 G.1.37
38 G.1.38
39 A.1.13 Z2.1.23 G.1.39
40 G.1.40
41 G.1.41
42 A.1.14 2.1.24 G.1.42
43 G.1.43
44 G.1.44
45 A.1.15 Z2.1.25 G.1.45
46 G.1.46
47 G.1.47
48 A.1.16 2.1.26 G.1.48
49 G.1.49
50 G.1.50
>1 A.1.17 z.1.27 6151
52 G.1.52
53 G.1.53
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54 G.1.54
25 A.1.18 2.1.28 6155
56 G.1.56
57 A.1.19 2.1.29 G.1.57
>8 A.1.20 2.1.30 6158
59 G.1.59
60 A.1.21 2.1.31 6160
61 G.1.61
62 A122 2132 G.1.62
63 Z7.1.33 G.1.63
64 G.1.64
65 A.1.23 7.1.34 G.1.65
66 G.1.66
67 G.1.67
68 A.1.24 7.1.35 G.1.68
69 G.1.69
70 G.1.70
1 A.1.25 2.1.36 6171
72 G.1.72
73 G.1.73
74 A.1.26 2.1.37 G.1.74
£ A.1.27 2.1.38 617>
76 G.1.76
77 7.1.39 G.1.77
78 A.1.28 2140 G.1.78
79 G.1.79
80 A129 2.1.41 G.1.80
81 7.1.42 G.1.81
82 A.1.30 2.1.43 G.1.82
8 A.1.31 2.1.44 6183
84 G.1.84
85 A.1.32 2.1.45 G.1.85
86 A.1.33 2.1.46 c.186
87 G.1.87
88 A L34 7.1.47 G.1.88
89 2.1.48 G.1.89
90 G.1.90
91 G.1.91
92 G.1.92
93 G.1.93
94 G.1.94
95 A.1.35,A.1.36 7.1.49 G.1.95
96 G.1.96
97 G.1.97
98 G.1.98
99 G.1.99
100 G.1.100
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101 G.1.101

102 G.1.102

103 G.1.103

f. Szczegdtowe zestawienie urzadzen dla PIETRA Il zgodnie z numeracja zawartg na

rysunkach:

Lp. Oznaczenie anteny Oznaczenie zadajnika Oznaczenie grzejnika
1 G.2.1
2 A2.1 221 G.2.2
3 222 G.2.3
4 G.2.4
5 A2.2 223 G.2.5
6 G.2.6
7 G.2.7
8 G.2.8
9 A23 2.2.4 G.2.9

10 G.2.10
11 G.2.11
12 G.2.12
13 2.2.5 G.2.13
14 A2.4 G.2.14
15 2.2.6 G.2.15
16 2.2.7 G.2.16
17 G.2.17
18 A.2.5 228 6218
19 G.2.19
20 G.2.20
21 2.2.9 G.2.21
22 G.2.22
23 A.2.6 2510 G.2.23
24 G.2.24
25 G.2.25
26 z.2.11 6.2.26
27 A2.7 G.2.27
28 2.2.12 G.2.28
29 G.2.29
30 A.2.8 2.2.13 G.2.30
31 G.2.31
32 2.2.14 G.2.32
33 A29 G.2.33
34 Z2.2.15 G.2.34
35 G.2.35
36 A.2.10 2.2.16 6.2.36
37 G.2.37
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38 G.2.38
39 G.2.39
A2.11 2.2.17
40 G.2.40
41 G.2.41
42 2.2.18 G.2.42
43 A2.12 2.2.19 G.2.43
44 2.2.20 G.2.44
2.2.21 G.2.45
45 A.2.13
46 2.2.22 G.2.46
2.2.23 G.2.47
47 A2.14
48 2.2.24 G.2.48
4 G.2.49
9 A.2.15 2.2.25
50 G.2.50
51 G.2.51
2.2.26 G.2.52
22 A.2.16
53 G.2.53
54 2.2.27 G.2.54
55 G.2.55
A2.17 2.2.28
56 G.2.56

g. Szczegdtowe zestawienie urzadzen dla PIETRA Il zgodnie z numeracja zawartg na

rysunkach:

Lp. Oznaczenie anteny Oznaczenie zadajnika Oznaczenie grzejnika
1 G.3.1
2 Z3.1 G.3.2

A3.1

3 G.3.3
4 2.3.2 G34
5 G.3.5
6 G.3.6

A3.2 233
7 G.3.7
8 G.3.8
9 G.3.9
10 A3.3 234 G.3.10
11 G.3.11
12 G.3.12
13 G.3.13
14 235 G.3.14

A3.4

15 G.3.15
16 G.3.16
17 2.3.6 G.3.17
18 G.3.18
G.3.19

19 A3.5 2.3.7
20 G.3.20
21 G.3.21
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22 A.3.6 2.3.8 G.3.22
23 G.3.23
239
24 G.3.24
25 A.3.7 G.3.25
26 Z2.3.10 G.3.26
27 G.3.27
28 G.3.28
29 Z2.3.11 G.3.29
30 G.3.30
31 A.3.8 G.3.31
32 G.3.32
2.3.12
33 G.3.33
34 G.3.34
35 G.3.35
Z2.3.13
36 G.3.36
37 2.3.14 G.3.37
A.3.9
38 G.3.38
Z2.3.15
39 G.3.39
40 Z2.3.16 G.3.40
41 G.3.41
42 G.3.42
43 G.3.43
A.3.10 2.3.17
44 G.3.44
45 G.3.45
46 G.3.46
47 G.3.47
48 G.3.48
A3.11 Z2.3.18
49 G.3.49
50 G.3.50
51 G.3.51
52 G.3.52
A.3.12 Z2.3.19
53 G.3.53
54 G.3.54
55 G.3.55
56 G.3.56
57 A.3.13 Z2.3.20 G.3.57
58 G.3.58
59 G.3.59
60 G.3.60
Z.3.21
61 A3.14 G.3.61
62 2.3.22 G.3.62
63 G.3.63
64 G.3.64
A.3.15 2.3.23
65 G.3.65
66 G.3.66
67 2.3.24 G.3.67
A.3.16
68 2.3.25 G.3.68
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69 G.3.69
70 72.3.26 G.3.70
71 G.3.71
72 G.3.72
73 G.3.73
G.3.74
74 A.3.17 2.3.27
75 G.3.75
76 G.3.76
77 G.3.77
78 G.3.78
79 G.3.79
G.3.80
80 A.3.18 2.3.28
81 G.3.81
82 G.3.82
83 G.3.83
84 G.3.84
85 A.3.19 2.3.29 G.3.85
86 G.3.86
87 G.3.87
2.3.30
88 G.3.88
89 A.3.20 G.3.89
Z2.3.31
90 G.3.90
91 7.3.32 G.3.91
92 G.3.92
93 G.3.93
A3.21 72.3.33
94 G.3.94
95 G.3.95
96 G.3.96
97 G.3.97
98 A.3.22 72.3.34 G.3.98
99 G.3.99
100 G.3.100
101 G.3.101
72.3.35
102 G.3.102
103 G.3.103
104 A.3.23 G.3.104
105 72.3.36 G.3.105
106 G.3.106
107 G.3.107
108 A3.24 7.3.37 G.3.108
109 G.3.109
7.3.38
110 G.3.110
A.3.25
111 G.3.111
72.3.39
112 G.3.112
113 G.3.113
2.3.40
114 A.3.26 G.3.114
115 72.3.41 G.3.115
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116 G.3.116

117 G.3.117
A3.27 2.3.42

118 G.3.118

7. ETAPOWANIE INWESTYCJI

Inwestycja podlega etapowaniu. Etapowanie podzielono na dwie czesci:

ETAP | — uruchomienie systemu dla pozioméw 2 i 3

dostawa i montaz serwera BMS wraz z licencjami

dostawa i montaz kompletnej rozdzielnicy BMS wraz z automatyka dla etapu I i Il
dostawa i montaz stacji nadzoru systemu BMS

wykonanie instalacji i podtaczen dla pozioméw 2i 3

dostawa i montaz urzadzen sytemu bezprzewodowego dla pozioméw 2 i 3
uruchomienie systemu bezprzewodowego dla pozioméw 2 i 3

uruchomienie systemu BMS dla poziomu 2 3

ETAP Il - uruchomienie systemu dla -1, 0, 1, antresola

wykonanie instalacji i podtaczen dla pozioméw -1, 0, 1, antresola

dostawa i montaz urzadzen sytemu bezprzewodowego dla pozioméw -1, 0, 1, antresola
uruchomienie systemu bezprzewodowego dla pozioméw -1, 0, 1, antresola

uruchomienie systemu BMS dla pozioméw -1, 0, 1, antresola

8. ZESTAWIENIE RYSUNKOW
NUMER RYSUNKU NAZWA RYSUNKU
BMS.1 RZUT PIWNICY — INSTALACJA SYSTEMU BMS
BMS.2 RZUT PARTERU — INSTALACJA SYSTEMU BMS
BMS.3 RZUT ANTRESOLI — INSTALACJA SYSTEMU BMS
BMS.4 RZUT PIETRA | = INSTALACJA SYSTEMU BMS
BMS.5 RZUT PIETRA Il = INSTALACIJA SYSTEMU BMS
BMS.6 RZUT PIETRA Il — INSTALACJA SYSTEMU BMS
BMS.7 KONCEPCJA SYSTEMU BMS
BMS.8 SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU BMS
BMS.9 SCHEMAT ROZDZIELNICY BMS
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